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Lorsque les larves de Bombyx mori ou vers a soie ont terminé 
leur évolution, elles grimpent dans les rameaux de bruyére 
mis & leur disposition par |’éducateur et y construisent leurs 
cocons. II leur faut trois 4 quatre jours pour achever ces abris 
protecteurs, trois autres jours pour s’y transformer en chrysa- 
lides. Cest & partir de ce moment que l’on peut déramer, 
c’est-a-dire détacher les cocons des rameaux, pour en tirer la 
soie. En pratique, on attend davantage, car tous les vers d'une 
éducation n’évoluent pas rigoureusement ensemble; il s’écoule 
environ trois jours entre la montée des premiers et celle des 
derniers. En fin de compte, ce n’est done que dix & douze jours 
apres le commencement de la montée & la bruyére que l’éduca- 
teur procéde a la récolte des cocons. 

Il faut alors, sauf lorsqu’il s’agit d’oblenir de la graine ou 
ceufs de vers 4 soie, se hater de traiter les cocons ; sans cela, 
les papillons, venant a éclore, perceraient leur coque et la soie 
ne pourrail plus étre filée. Le temps nécessaire & |’éclosion 
yarie suivant la température ; lorsque celle-ci se maintient, ce 
qui est ordinaire dans les régions & élevage, entre 27 et 30, 
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il ne dépasse guere une douzaine de jours a partir de la récolte. 
On peut prolonger, comme l’a fait Boissier de Sauvages (1), 
jusqu’a un mois la naissance des papillons en gardant les cocons 
dans une cave fraiche. 

Si l’on pouvait filer les cocons dans cet intervalle, on obtien- 
drait la plus belle soie et la plus facile a tirer, la colle ou gres 
qui unit les brins entre eux étant alors aisément attaquable par 
Veau tiéde. Mais il n’est pas possible, dans nos pays, de passer & 
la bassine tous les cocons d’une récolte pendant les dix 4 douze 
jours gui précédent !’éclosion. On est donc obligé de tuer les 
chrysalides, de procéder & ce qu’on appelle « l’étouffage des 
cocons », pour avoir tout le temps nécessaire au filage. 


*« 
* * 


Le fil de soie est essentiellement formé de substances 

arentes de l’albumine, c’est-a’-dire de substances assez alté- 
Pp ) 
rables; aussi les procédés servant a l’étouffage des cocons 
doivent-ils étre relativement doux, capables de tuer les chrysa- 
lides avec certitude, mais sans nuire ou dans une trés petite 
mesure aux précieuses qualités de la soie. Pour étre pratiques, 
ces procédés doivent encore (enir compte d’autres circon- 
stances, telles que Je prix de revient, la facilité d’exécu- 
tion, etc. 

Le probléme n’est pas commode a résoudre et, trop souvent, 
on court le risque d’épargner une certaine proportion de chry- 
salydes ou d’altérer notablement la matiére soyeuse (2). Un 
grand nombre de solutions ont déj& été proposées; je les 
rangerai sous les dénominations : 

1° de procédés physiologiques ; 

2° de procédés physiques ; 

et 3° de procédés chimiques. 

(1) Mémoires sur l'éducation des vers & soie. Nimes, t. 2, 1763, p. 143. - 

(2) Frédéric de Boullenois dit que I’étouffage des cocons « est une des 
opérations les plus délicates, les plus importantes et méme les plus diffi- 
ciles »... « el qui demande 4 étre faite avec le plus de soin » (Conseils aux 
nouveaux éducaleurs de vers a soie, 3° édition, Paris, 1873, p. 213 et 231. Veuve 
Bouchard-Huzard, édit.). Et il ajoute : « Il faut avoir passé par 1a pour 
savoir ce qu’6prouve un éducateur novice qui croit avoir étouffé parfaitement 
ses cocons et qui, revenant quelques jours apres pour les voir, les trouve 


toul percés et tout couverts d’affreux papillons dont l’action du feu a fait 
autant de monstres informes » (Loc. cit., p. 243). 
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1° Procédés physiologiques. 


Un seul procédé pratique rentre, a la vérité, dans cette caté- 
gorie. Il est trés ancien et originaire de la Chine. I] consiste a 
stratifier les cocons dans des vases de terre, jusqu’a remplissage, 
avec des feuilles de nénuphar et du sel, celui-ci en quantité 
suffisante pour combler les espaces libres. On ferme ensuite 
les vases d’une manitre hermétique. Apres sept jours, toutes 
les chrysalides sont mortes. 

Il me parait évident, malgré ce que certains auteurs ont pu 
dire de ce procédé, que les cocons sont étouffés par asphyxie, 
le peu d’oxygéne disponible étant absorbé par la respiration 
combinée des chrysulides et des feuilles de nénuphar. Ce pro- 
cédé ingénieux est considéré comme le meilleur par l’auteur 
chinois qui l’a décrit (1); il doit, en effet, conserver aux cocons 
toutes leurs qualités, mais il est trop lent et, pour d’autres 
raisons encore, d’ordre technique, ne saurait convenir & une 
exploitation industrielle. 

C’est logiquement au méme type d’étoulfage qu’appar- 
tiennent les moyens proposés, de temps a autre, depuis une 
cinquantaine d’années, d’aprés lesquels on cherche a asphyxier 
les chrysalides sans altérer la soie, en plongeant les cocons 
dans une atmosphére de gaz neutre : anhydride carbonique, 
azole ou hydrogéne, avec ou sans emploi accessoire du vide ou 
de la pression. Les chrysalides résistent assez longtemps a la 
privation d’oxygéne et aucun des moyens ci-dessus n’a encore 
donné de résultat pratiquement ulilisable. 


2° Procédés physiques. 


Ces procédés reposent sur l’aclion de la chaleur, naturelle ou 
artificielle, seche ou humide, sur l'action du froid et sur celle 
de ia dessiccation dans le vide. 


(1) Voir Stanislas Juvien, Résumé des principauaz traités chinois sur la culture 
des miriers el de Véducation des vers % soie (traduction). Imp. royale, Paris, 
1837. 
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CHALEUR NATURELLE. — Anciennement, en Europe, on étouf- 
fait les cocons en les exposant plusieurs jours de suite a la 
plus grande ardeur du soleil, les y laissant chaque jour pen- 
dant quatre ou cing heures. Boissier de Sauvages dit avoir 
éprouvé qu'il fallait bien moins de temps pour faire périr les 
chrysalides, que trois heures environ pouvaient méme suffire, 
a la condition que la température du thermométre s élevat, par 
exposition directe, au-dessus de 50° (1). 

Ce procédé rudimentaire a pour principal inconvénient de 
trainer en longueur lorsque les rayons du soleil deviennent 
moins ardents, de cesser méme d’étre applicable dés que le ciel 
est couvert. En outre, le rayonnement agit sur les cocons : non 
seulement d’une maniére visible et immédiate, puisque les 
parties tournées vers le soleil sont rapidement décolorées (en 
moins d’une heure), mais encore d'une maniére seulement 
appréciable dans la suite, le fil étant moins facile & dévider et 
plus fragile aux endroits directement et trop longtemps 
exposés. 


CHALEUR ARTIFICIELLE. — L’inconstance des conditions de 
‘étouffage par insolation a conduit naturellement & l’emploi 
dela chaleur artificielle. Celle-ci est utilisée soit sous la forme de 
chaleur séche, soit sous la forme de chaleur humide; parfois 
méme on fait agir successivement la chaleur humide, puis la 
chaleur seche. Tous les procédés couramment mis en pratique 
aujourd'hui reposent sur l'emploi de la chaleur artificielle. 

a) Chaleur séche. — On l'appliquait souvent autrefois a 
aide du four de boulangerie. On plagait d’abord les cocons 
dans de grandes mannes, d’environ 25 centimetres de profon- 
deur; ces mannes étaient tapissées & Vintérieur de gros papier 
dont on recouyrait méme les cocons, pour arréter les coups de 
feu et empécher de roussir ou de griller ceux qui étaient les 
plus exposés. A défaut de mannes, on prenait des paniers, des 
corbeilles ou méme des sacs. Un temps convenable apres la 
sortie du pain, les cocons étaient introduits dans le four. 

Il fallait porter une grande attention a ne pas briler les 
cocons, soit par une chaleur trop élevée, soit par de la braise 


(1) Loc, cil., p. 145. 
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ou des cendres restées sur la sole, enfin, par une action trop 
prolongée. 

Une température un peu forte, sans briiler absolument les 
cocons, pouvait encore faire éclater brusquement les chrysa- 
lides et gater la soie par le liquide répandu. 

D’aprés « Art de cultiver les mtriers blancs, d’élever les 
vers a soye et de tirer la soye des cocons » (4), il nest guére 
possible de donner des régles, ni sur le degré de chaleur que 
le four doit avoir, ni sur la durée de l’opération. II faut done 
étre trés prudent quand on procéde au fournoyage. 

D’aprés Boissier de Sauvages, un des auteurs qui ont décrit 
le plus minutieusement le mode opératvire (2), la vraie tempé- 
rature pour é6touffer au four serait celle de l’eau bouillante. 
Les cocons l’attendraient, sans risque de la dépasser, lorsqu’on 
les met au four deux heures aprés avoir retiré le pain et qu’on 
les y laisse environ une heure, ou bien quand on les y place 
une heure aprés le pain tiré et pendant l’espace d’une demi- 
heure. 

Pour s’assurer de ce degré de température, on avance la 
main dans la gueule du four. Si, ajoute Boissier de Sauvages, 
qui était abbé, on peut l’y tenir espace d’un Ave Maria ou — 
ceci est sans doute pour les mécréants — pendant quinze a 
vingt secondes, il n’y a rien 4 craindre pour les cocons. 

Aujourd’hui on a renoncé & peu prés complétement au four 
de boulangerie, dont le débit est d’ailleurs insuffisant, et l’on 
utilise, dans les filatures ot le travail d’une région est en 
général centralisé, soit de grandes étuves & multiples casiers, 
soit des appareils & fonctionnement continu, comme ceux de 
Chiesa ou de Pellegrino. Dans certaines étuves ou avec les 
appareils sus-indiqués, les cocons sont d’abord étouflés, puis 
séchés jusqu’a’ évaporation compléle de l’eau contenue dans 
les chrysalides. Bien entendu, dans ces installations modernes, 
la température d’étouffage doit é@tre bien réglée et bien sur- 
veillée, sous peine d’atteindre & des désastres, & cause de 
Vimportance des lots traités. 

b) Chaleur humide. — Le procédé d’étouffage & la chaleur 
humide, dont la découverte revient aux Chinois, a comme 


(4) Publié a Paris, 1757, p. 167. 
(2) Loc. ctt., p. 146. 
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base l’action rapidement mortelle de la vapeur d'eau bouillante 
sur les chrysalides. On peut appliquer cette action de la 
maniére suivante : au-dessus d’un grand chaudron, contenant 
de l'eau que l’on porte & l’ébullition, on pose un crible de 
forme et de grandeur telles que les bords s’adaptent & ceux 
du chaudron. Ce crible renferme les cocons. On recouvre le 
tout avec des planches, formant couvercle, et l’on s’arrange, 
par exemple & l’aide de linges entourant l’assemblage, pour 
que la vapeur ne puisse s’échapper qu’en traversant les cocons. 
Ona pris la précaution de ne pas ajouter trop d’eau pour que 
le contenu du crible ne soit pas atteint par le liquide en ébulli- 
tion. Lorsque la vapeur, confinée dans l'appareil et par suite 
tres chaude, a bien pénétré les cocons, elle sort entre les 
planches du couvercle. On compte un certain temps, de cing 
a dix minutes, et l’on arréte l’opération. Il faut chauffer assez 
longtemps pour tuer toules les chrysalides, mais il ne faut pas 
trop dépasser le délai nécessaire, parce que la soie serait dété- 
riorée. La durée du chauffage varie suivant la bauleur de la 
couche de cocons placée dans le crible, l’épaisseur des 
cogues, etc., et ne peut étre déterminée exactement que par 
lexpérience. 

Quand on enléve les cocons, ils sont imprégnés d'eau, gluti- 
neux et amollis. Il faut les laisser se ressuyer & lair, sans les 
sortir du crible, jusqu’a ce que ]’on puisse les manier sans 
crainte de les déformer. On les étale alors sur des claies ot on 
les laisse sécher complétement. 

On peut modifier de bien des maniéres l’installation qui vient 
d’étre décrite. On peut remplacer le crible par un tonneau sans 
fond posé sur le récipient 4 eau bouillante; la partie inférieure 
est garnie de deux morceaux de bois en croix sur lesquels on 
place successivement plusieurs paniers ronds et de faible pro- 
fondeur dans lesquels se trouvent les cocons. On couvre et 
conduit lopération comme il a été indiqué plus haut. Mieux 
encore, au lieu d’un tonneau, on peut se servir d’une sorte 
darmoire, dépourvue de fond & la partie inférieure, et garnie 
de cribles en forme de tiroirs. Dans certains établissements 
modernes, on utilise des étuves A compartiments ow l’on envoie 
un courant de vapeur dérivé de la canalisation générale. On 
peut traiter ainsi commodément de grandes quantités de cocons. 


ETOUFFAGE DES COCONS DE VERS A SOIE 535 


Certains ont essayé d’étouffer les cocons en les placant dans 
des cylindres en métal qu’ils chauffaient au bain-marie. Ce 
procédé ne differe ni en principe, ni par ses effets, de l’étouf- 
fage par la chaleur humide, car les cocons cuisent dans la 
vapeur dégagée par les chrysalides. 

c) Chaleur humide et chaleur séche combinées. — On a vu 
plus haut que les cocons traités par la vapeur sortaient de 
l'appareil d’étouffage dans un état d’humidité et de ramollisse- 
ment qui rendail pendant quelques jours leur manipulation 
difficile. D’autre part, s‘ils sont simplement étouffés, que ce 
soit & la chaleur humide ou a la chaleur séche, les cocons 
doivent étre complétement séchés, les chrysalides mortes et 
renfermant encore une forte proportion d’eau étant sujettes & 
Jermenter et constituant, en outre, une cause de variation con- 
tinuelle de poids génante, tout au moins, pour les opérations 
ultérieures. 

C’est pour remédier & ces inconvénients que l’on utilise quel- 
quefois d’une maniére successive les deux modes de chauflage. 
Les cocons sont répartis dans les casiers d’une grande étuve 
spécialement aménagée. Un systéme de trappes permet de 
faire circuler les gaz chauds, venant du foyer, soit autour des 
casiers et sans contact avec leur contenu, soit, au contraire, & tra- 
vers cescasiers et lescocons qu ils renferment. On chauffe d’abord, 
pour ainsi dire, en vase clos, de fagon & cuire les cocons dans 
la vapeur quils dégagent; ce qui permet d’atteindre une tem- 
pérature voisine de 100° et uniformément répartie; puis, faisant 
jouer les trappes, on laisse la vapeur se dégager et l’on fait 
circuler l’air chaud & travers la masse des cocons. En quelques 
heures, les cocons sont étouffés et séchés. 


From artiricieh. — L’abaissement de la température peut 
non seulement retarder le papillonnage, mais il peut encore, 
s'il est assez intense, faire périr les chrysalides. Aussi a-t-on 
proposé d’étouffer les cocons en les plagant dans des chambres 
dont la température était abaissée & l’aide de machines frigo- 
rifiques. Ce procédé aurail le grand avantage de ne faire courir 
a la matiére soyeuse aucun risque d’altération et de fournir 
des cocons aussi faciles & dévider que des cocons frais. Malheu- 
reusement, il n’est pas assez expéditif. D’aprés Loverdo, il est 
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nécessaire de maintenir les cocons entre —6° et — 9° pendant 
dix jours ou & —4° pendant un mois. L'importance des instal- 
lations qu'il faut établir pour traiter en temps voulu tous les 
cocons d'une récolte rend le procédé d’étouffage par le froid 
tres onéreux et, dans I’état actuel des choses, inutilisable. 


DessiccaTION DANS LE vive. — Divers expérimentateurs ont 
pensé que les cocons soumis 4 l’action du vide seraient rapide- 
ment étouffés, mais l’expérience a montré qu’il était loin d’en 
élre ainsi : un séjour de plusieurs heures et méme de plusieurs 
jours dans une cloche ou l'on a diminué la pression avec une 
trompe & eaujusqu’a 3 ou 4 centimetres de mercure, n’empéche 
pasleschrysalides, ramenées a la pression ordinaire, de continuer 
leur évolution et de papillonner. Il en est autrement, comme l’a 
montré M. Levrat (1), quand on joint l’action d’une substance 
hygroscopique & celle du vide : les chrysalides se desséchent 
et, par suite, ne tardent pas & mourir. Deux jours environ sont 
nécessaires pour arriver & la dessiccation complete. 

Ce procédé serait encore meilleur que le précédent, puisqu’il 
permet a& la fois d’étouffer et de dessécher les cocons sans 
altérer en rien les qualités de la matiére soyeuse, mais il 


demande, malheureusement aussi, une installation trop cot- 
teuse. 


3° Procédés chimiques. 


Ce sont ceux qui sont basés sur l'emploi d'une substance 
gazeuse ou volatile, susceptible de provoquer la mort des chry- 
salides par intoxication. 

Dans la seconde moitié du xvi siécle, les Etats de Languedoc, 
déja frappés par les inconvénients du fournoyage, proposérent 
& plusieurs reprises un prix & l’auteur d’un procédé aussi effi- 
cace pour tuer les chrysalides, mais ne faisant courir a la soie 
aucune diminution de quantité, ni de qualité. Le camphre, 
essence de térébenthine, etc., furent essayés, mais ne per- 
mirent pas d’arriver & la mort certaine des chrysalides. 

Dans la suite, Beaumé préconisa l'emploi de l’alcool dans 


(1) Moniteur des soies, n° 1773, 1896. 
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la proportion de 10 pintes pour 500 livres de cocons. D’aprés 
son mémoire des Annales de Chimie, les cocons sont placés par 
couches successives dans une caisse; on arrose et mélange 
chaque couche avec une partie de l’alcool; on ferme herméti- 
quement, puis on laisse agir pendant vingt-quatre heures. 
Aprés ce temps, on sort les cocons et on les étale sur des claies, 
jusqu’a dessiccation compléte. La soie obtenue de ces cocons 
est, d’aprés Beaumé, de méme qualité et de méme quantilé 
que celle des cocons frais (1). Pour des raisons que je n’ai pas 
vu indiquer, ce moyen ne semble pas avoir eu d'application a 
lépoque. Aujourd’hui, il serait trop coditeux A cause du prix 
de l’'alcool et de la proportion relativement élevée de ce liquide 
qu'il faut ajouter aux cocons. 

Si Von en juged’aprés un ouvrage publié par Francesco Gera, 
a Milan, en 1828, des essais d’étouffage ont di étre tentés en 
Italie a Vaide de substances valint{toet et toxiques, telles que 
VYammoniaque gazeuse, l’anhydride sulfureux, les vapeurs de 
pétrole, l'hydrogéne sulfuré et méme l’acide chlorhydrique. 
Toutefois, l’auteur ne cite expressément aucune expérience et 
déclare que l’usage des substances chimiques énumérées ne 
s'est pas répandu (2). 

D’Arcet a pensé que l’on parviendrait bien a étouffer les 
chrysalides avec les gaz provenant de la combustion du soufre. 
L’opération aurait lieu dans la magnanerie a ventilation forcée 
qu il a décrite en 1836. On étalerait les cocons sur les grillages, 
on allumerait du soufre dans un vase en terre fortement 
échauffé d’avance, puis placé en téte de l'appareil, dans le 
conduit par lequel le courant d’air pénétre dans le calorifére, 
et on mettrait le tarare en mouvement jusqu’a ce que les chry- 
salides des cocons pris au bas du tuyau, a la sortie de l’appa- 
reil, soient tout 4 fait morltes. D’Arcet croit que l’on étoufferait 
ainsi tres promptement les chrysalides sans trop dessécher les 
cocons. I] ajoute que « si l’on ecraignait l’action ultérieure de 
l'acide sulfureux dont les cocons seraient pénétrés et qui pour- 
rait, 8 la longue, nuire & la qualité de la soie, on remédierait 
facilement a cet inconvénient en faisant succéder au dégage- 


(4) Annales de Chimie, 47, 1793, p. 156. 
(2) Saggio sulla trattura della Seta. 
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ment de acide sulfureux une fumigation ammoniacale » (1). 
ll est bien probable que le procédé de d’Arcet n’a pas été 
appliqué ou qu'il n'a donné que de mauvais résultats, le gaz 
sulfureux et le gaz ammoniac attaquant chacun la soie pour 
leur compte, comme on |’a démontré plus tard. 

Les résultats avantageux que l'on pouvait espérer de l'emploi 
des gaz et des vapeurs toxiques pour l’étouffage des cocons, 
opposés aux inconvénients certains dus 4 celui de la chaleur, 
ont incité, & nouveau, en 1877, plusieurs expérimentateurs a 
reprendre l'étude de l’étouffage chimique. Dans deux brevets, 
pris la méme année, Lamonta a proposé trois liquides : la solu- 
tion de bichlorure de mercure & 20 p. 100 dans V’alcool a 90°, 
V’éther sulfurique et Vammoniaque a 20° (2), tandis que Gau- 
tier a préconisé le gaz ammoniac, l’acide sulfureux et |’acide 
carbonique (3). 

Francezon a fait remarquer avec juslesse au sujet de ces 
brevets que la solution de bichlorure de mercure est trop dan- 
gereuse & manier, que l'alcool et |'éther sont des suhstances 
trop cofiteuses pour étre utilisées. Quant aux gaz, ilen a étudié 
Vaction d’une facgon particuliére, en élargissant la question 
autant que cela lui paraissait désirable, et voici ce qui est 
résulté de ses expériences : 

L’oxygéne, Lhydrogéne, le protoxyde d'azote, l’acide carbo- 
nique, méme le gaz déclairage et l'oxyde de carbone ne 
peuvent servir & l’étouffage; les chrysalides en supportent 
longtemps le contact sans mourir. 

L’ammoniac, Phydrogéne sulfuré et lacide sulfureux sont 
les seuls gaz mortels pour les chrysalides parmi les neuf qui 
ont semblé pouvoir étre essayés avec quelque chance de succés, 
mais ils attaquent tous ’enveloppe soyeuse : les cocons ne sont 
pas décolorés, mais ils deviennent plus difficiles a filer et les ren- 
dements sont plus bas qu’avec les cocons étouffés & la vapeur. 
Quand on s’est servide l’ammoniac, la soie produite a un toucher 
rude, comme celui du erin; quand on a utilisé l’hydrogéne 


(1) Description des appareils de chauffage & employer dans les magnaneries , 
suivie de quelques renseignements sur Vemploi du tarare et sur l’élouffement des 
cocons. Paris, 1841, Carilian-Goury et Dalmont, édit. 

(2) Brevet n° 146. 930 du 15 février 1877. 

(3) Brevet n° 117.854 du 7 avril 1877. 
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sulfuré et Vacide sulfureux, elle est couverte de duvets. C'est 
avec le dernier gaz que le résullat est le plus mauvais; il est 
méme parfois désastreux (1). Cette action néfaste de l’acide 
sulfureux sur la soie a été confirmée par les recherches entre- 
prises au Laboratoire d'études de la soie de Lyon, lorsque, a la 
suite de l’épidémie de choléra de 1884-1885, les cocons transi- 
tant par la Sicile étaient soumis & une fumigation dans une 
chambre close ou l’on brilait 30 grammes de soufre par métre 
cube (2). 

Plus récemment, MM. Conte et Levrat ont essayé l’acide 
cyanhydrique gazeux, dégagé par l’action de l’acide sulfurique 
sur le cyanure de potassium. Leurs expériences ont porté sur 
trois échantillons de cocons. Chaque échantillon a été divisé 
en deux lots, dont lun a été étouffé sous cloche par |’acide 
cyanhydrique et lautre, servant de témoin, par l’air chaud 
a+ 120°. 

Les propriétés physiques de la soie grége se sont montrées 
sensiblement les mémes avec les deux procédés, mais les ren- 
dements des lots étouffés par l’acide cyanhydrique ont été 
d’environ 12 p. 100 inférieurs & ceux des lots témoins (3). 

Etant donné le grand danger du maniement de l'acide 
cyanhydrique qui est, comme on sait, éminemment toxique 
pour l'homme, il ne semble donc pas qu'il y ait lieu de s’inté- 
resser & ce mode d’étouflage. 

En résumé, des nombreux moyens qui ont été essayés pour. 
faire périr les chrysalides sans altérer la soie, ceux qui sont 
basés sur l’action de la chaleur, seche ou humide, ont seuls 
résisté & la pratique moderne des pays d’Kurope. Encore, ces 
moyens ne sont-ils pas exempts de certains défauts et deman- 
dent-ils & étre appliqués avec de grandes précautions : si l’on 
ne chauffe pas assez, et cela dépend, comme on |’a vu, de bien 
des conditions, toutes les chrysalides ne sont pas tuées et l’on 
perd une partie des cocons; si l’on chauffe trop, la coque est 
altérée et les rendements en soie sont amoindris. Dans tous 


(1) Notes pour servir 4 l'étude de la soie suivies d’une étude sur les 
élouffoirs chimiques. Lyon, 1880, Le Moniteur des soies, édit. 

(2) Comptes rendus des travaux du Laboratoire d'Etudes de Za sote. Lyon, 
1887, p. 34. 

(3) Rapporls du Laboratoire d’Eludes de la sove, 42, 1903-1904-1905. Lyon, 
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les cas, la matiére protéique qui sert de colle au fil de soie 
ayant subi une coagulation, le dévidage des cocons chauffés 
est moins facile que celui des cocons frais. 

Mais ce n’est pas tout. Les petits éducateurs, ne voulant pas 
courir les risques de I’étouffage, se trouvent dans l’obligation 
de vendre leurs cocons aussi vite que possible aprés la récolte 
et, trop souvent alors, ils deviennent la proie d’intermédiaires 
avides. Les filateurs et les graineurs, qui élouffent en grand, 
trouvent de leur cété que le combustible commence a coiter 
cher. 

Il ne manque donc pas de raisons pour inciter les chercheurs 
& découvrir un nouveau procédé d’étouffage des cocons de vers 
3 sole. 


Recherches personnelles. 


Ayant reconnu dans la chloropicrine (ou nitrochloroforme) 
un agent insecticide trés puissant (1), dépourvu, en outre, 
d’action coagulante & Végard des matiéres protéiques, j’al 
pensé que l’on pourrait peut-étre trouver dans cette substance 
le moyen de tuer les chrysalides avec certitude sans avoir a 
craindre d’altérer en méme temps la matiére soyeuse. C’est ce 
qui m’a engagé dans |’étude dont je publie aujourd’hui les 
résultats. Cette étude montrera qu’en dépit des insuccés anté- 
rieurs on aurait eu tort de renoncer d’une manitre définitive a 
lemploi des substances chimiques pour l’étouffage des cocons. 


PERMEABILITE DES COCONS. 


La premiére condition & rencontrer pour obtenir la mort 
facile des chrysalides était une perméabilité suffisante des 
coques aux vapeurs de la chloropicrine. Or, non seulement 
cette condition n’était pas évidente a priori, mais certains 
observateurs avaient admis que l’emploi des agents gazeux était 


resté sans résultats parce que l’insecte était préservé par sa 
coque (2). 


(1) Gab. Bertrand. Comptes rendus Ac. Sc., 168, 1919, p. 142. 
(2) Voir notamment : Moyrer. Traité de la teinture des sotes, p. 60. 
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Quand on examine un cocon de yer & soie, on remarque 
d'abord que sa coque est résistante, formée d'un feutrage extré- 
mement serré et qu'il est complétement insubmersible. Aprés 
Vavoir ouvert, on observe que la face intérieure est lisse, 
comme vernissée. On peut alors penser que tous ces caractéres 
conviennent parfaitement au réle protecteur dévolu a la coque 
et que, peut-étre, des molécules de vapeur aussi grosses que 
celles de la chloropicrine doivent étre assez facilement arrétées. 
Mais en étudiant la chose de plus prés, on trouve que non seu- 
lement la coque est assez perméable pour suffire aux échanges 
gazeux qui correspondent & la respiration de l’insecte, mais 
que sa perméabilité est telle que l'on peut souffler a travers un 
cocon, en placant une des extrémités entre les lévres, sans 
éprouver, pour ainsi dire, de résistance. 

Ce fait surprenant tient a la structure trés particulitre de la 
coque. Le fil sécrété par le ver n’est pas enroulé en spires 
paralléles et soudées les unes contre les autres, ce qui donnerait 
une enveloppe continue et ne lJaissant plus passer les gaz que 
par diffusion. Il est fagonné, comme |’a vu d’abord Duseigneur- 
Kléber (1), en petites boucles ou paquets en forme de 8, sou- 
dées les unes & coté des autres, de maniére & donner une pre- 
miére enveloppe, ajourée comme une gaze, contre laquelle le 
ver applique successivement une série d’enveloppes nouvelles, 
de constitution identique et seulement, au fur et & mesure, un 
peu plus serrée. J'ai séparé les unes des autres avec beaucoup 
de précautions un certain nombre de ces enveloppes. Voici 
lune de celles qui occupaient le milieu de !’épaisseur de la 
coque, vue & d’assez forts grossissements (fig. 1 et 2). Il en 
résulte que la coque est finement et régulitrement ajourée, 
qu’elle peut arréter les poussiéres mécaniquement a la fagon 
d’un crible, l’eau par suite des forces capillaires, mais qu’elle 
ne doit apporter presque aucune résistance au passage des gaz 
el des vapeurs. 

L’expérience suivante m’a permis de vérifier & quel point 
cette résistance était réduite. 

Un cocon a été ouvert en découpant une calotte a une extré- 
mité retenue par une partie de son bord, formant charniére, 


(1) Le cocon de soie. Paris, 1875, Rothschild, édit. 
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ainsi que Je montre la figure 3. La chrysalide a été, extraite 
par l’ouverture et remplacée par cing larves de Livrée des 


Iie. 2, — Grossissement : 60 diamétres. 


arbres, espéce sur laquelle j’avais éludié en détail les effets de 
la chloropicrine. Le cécon a é1é ensuite refermé en abaissant la 
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calotte et en soudant les bords de la fente avec un filet de 
paraffine (fig. 4). 

D’autre part, cing larves de Livrée des arbres du méme éle- 
vage ont été placées dans un petit nouet de gaz & dix mailles 
par centimétre. 

Le cocon et le nouet suspendus & l’aide d’un fil ont alors été 
descendus au eentre d’un grand flacon ot l'on avait préala- 
blement volatilisé 0 gr. 01 de chloropicrine par litre. La tempé- 
rature étant de-+ 22°, on a laissé agir pendant dix minutes, 
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arbres. 


puis on a retiré les larves que l'on a mises ensuite en obser- 
vation. Voici ce que !’on a constalé : 

A louverture du cocon, comme du nouet, les larves étaient 
presque inanimées ou se mouvaient faiblement. Aprés une 
dizaine de minutes, les larves ne bougeaient plus du tout, sau! 
une quis’était contractée un moment avec assez de force et qui 
avait quelques mouvements peu prononcés. Aucune larve 
n'était morte un quart d’heure aprés Ja sortie du flacon; toutes 
réagissaient encore a !’excilation. 

Dans les premiéres heures qui ont suivi, quelques jarves se 
sont plus ou moins ranimées; une du cocen est morte apres 
une heure quarante. Le lendemain matin, dix-huit heures apres 
la sortie de l’atmosphére toxique, les cing larves du nouet et 
quatre du cocon étaient mortes. La derniére, presque immobile, 
a succombé cing jours plus tard, sans avoir, comme c’est la 
regle dans les cas analogues, touché aux feuilles qui lui avaien| 
élé offertes. 

Dans cette expérience out la dose de chloropicrine et la durée 
d’action avaienl été choisies de maniére & correspondre a une 
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intoxication en quelque sorte limite permettant de mieux juger 
les différences, on peut dire, surtout en comparant ses résul- 
tals avec ceux de nombreuses expériences antérieures sur la 
Livrée des arbres, que les larves enfermées dans le cocon ont 
été, & trés peu prés, intoxiquées comme celles contenues dans 
le nouet et celles qui sont entiérement libres. 


ACTION DE LA CHLOROPICRINE SUR LES CHRYSALIDES. 


Ce point étant acquis, il était possible d’envisager la possibilité 
de se servir de la chloropicrine pour |’étouffage des cocons. Il 
fallait maintenant déterminer les doses et les durées d’action 
nécessaires pour atteindre stirement la mort des chrysalides. 

Mes premiéres recherches ont été faites en 1919 sur des 
cocons qui m’avaient été envoyés de lArdéche par M. Chabaud 
(de Vagnas), et du Var par M. Brandi (de Draguignan). Je tiens 
& remercier ces messieurs de l’intérét quils ont porté dés le 
début & mes recherches. 

Voici comment j’opérais : Dans un grand flacon a large 
ouverture dont la capacité, une fois bouché, était de 6.220 cent. 
cubes, je versais de la chloropicrine avec une pipette trés 
effilée, versant des gouttes du poids de 0 gr. 0062 (a 1/10° de 
milligramme prés). J’avais réalisé cette pipette en procédant 
par tatonnements. Dans ces conditions, chaque goutte de chlo- 
ropicrine équivalait & une proportion de 0 gr. 001 par litre 
d’atmosphére toxique. Pour obtenir une bonne répartition de la 
vapeur, le liquide était versé sur le deuxiéme tiers supérieur de 
la paroi, le flacon étant penché et tourné continuellement 
autour de son axe pendant la chute des gouttes; puis, le bou- 
chon mis en place, on retournait et agitait le flacon en tous 
sens pendant deux ou trois minutes, a plusieurs reprises, 
durant l’espace d’un quart d’heure. C’est seulement alors que 
les cocons étaient introduits au nombre de dix dans chaque 
expérience. Afin de les maintenir en pleine atmosphére, ils 
étaient suspendus en chapelet le long d’un fil, celui-ci passé & 
aide d'une aiguille & travers la partie superficielle de la coque. 
Un Icng bout du fil sortait du flacon, coincé entre le col et le 
bouchon de liége. Un thermombtre fixé dans l’axe du bouchon 
permettait de connaitre la température. 
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Aprés chaque expérience, l’'atmosphére du flacon était com- 
plétement débarrassée de vapeur de chleropicrine par le jet 
d’air d'une soufflerie. 

Quand on introduit un chapelet de cocons dans I’air conte- 
nant de la chloropicrine et que l’on observe attentivement ce 
qui se passe, on ne tarde pas, en général, & voir que tantdt un 
cocon, tantdt un aulre, est agilé de petits mouvements saccadés, 
parfois d'une espéce de vibration passagére provoqués par la 
vapeur toxique. Ces mouvements se reproduisent de plus en 
plus éloignés et de moins en moins appré- 
ciables jusqu’a l’intoxication définitive des 
chrysalides. 

Presque aussitét aprés leur sortie du flacon, 
les cocons perdent Jeur odeur de chloropi- 
crine. On les a mis dans des boites plates 
pour les surveiller. Quand laction de la 
vapeur avait été insuffisante on constatait, en 
allant de l’action la plus faible a la plus forte, 
depuis une éclosion partielle des papillons 
jusqua quelques. sorties incomplétes. Les 
papillons issus de chrysalides mal étouffées 
avaient presque toujours les ailes plus ou 
moins atrophiées et déformées. Ceux qui 
provenaient de chrysalides ayant subi une 
action plus profonde, quoique insuffisante, 
étaientsi faibles qu’ils arrivaient seulement a percer |’ extrémité 
de leur cocon, sans pouvoir en sortir. Enfin, lorsque l’action 
était encore en deca, mais trés voisine de l’action léthale, le 
papillon mouillait et tachait l’extrémité du cocon vers laquelle 
il avait la bouche tournée, mais il restait complélement 
enfermé. Comme la sensibilité des chrysalides varie un peu 
d’un individu & un autre, il y a presque toujours, dans un 
méme lot incomplétement étouffé, des chrysalides aux diffé- 
rents états que je viens de décrire. 


EiGacd: 


Expériences pe 1919. — Je ne donnerai pas le tableau détaillé 
des 23 expériences que j'ai faites en 1919; ce serait un peu long 
et d’autant moins utile que ces expériences n'ont servi, en 
somme, gu’a m’orienter pour la saison suivante. Les résultats 
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de ces expériences peuvent se résumer de la maniére sut- 
vante : 

Du 11 au 14 juin, j’ai essayé, sur les cocons de |’ Ardéche, 
les doses de 10 & 50 milligrammes de chloropicrine par litre 
et les durées d'action de dix minutes & trois heures et demie. 
La température dans le flacon n’a varié que de + 24 & -+- 25°. 
La dose de 10 milligrammes, insuffisante aprés une demi-heure 
d'aclion, a tué les chrysalides aprés une heure. La dose de 
20 milligrammes a été insuffisante aprés dix minutes, mais 
suffisante, aprés vingt minutes. Enfin, la dose de 50 milli- 
grammes a produit une action compléte aprés dix minutes seu- 
lement. 

Au commencement du mois de juillet, j’ai essayé, sur les 
cocons du Var (race polyjaune de la station séricicole de 
Draguignan), les doses de 5 & 20 milligrammes par litre et les 
durées d’action de dix minutes & trois heures. La température 
dans le flacon est restée comprise entre + 18°5 et-+- 19°. La 
dose de 5 milligrammes s'est montrée insuffisante, méme aprés 
trois heures d’action. La dose de 10 milligrammes aprés une 
demi-heure et celle de 20 milligrammes aprés vingt minutes. 
Mais la dose de 20 milligrammes a ftué toutes les chrysalides 
aprés une demi-heure. 

Dans ces expériences, la sortie des papillons provenant de 
cocons incomplétement étouffés a présenté un retard, pouvant 
alteindre plusieurs jours, par rapport a la sortie des papillons 
issus de cocons non traités, conservés comme témoins. 

Les résultals obtenus dans ces expériences étaient trés encou- 
rageants, mais ils n’avaient pas de caractére définitif : d’abord 
les cocons dont je m’étais servi avaient subi un transport par 
poste et celui-ci pouvait avoir influencé d'une maniére appré- 
ciable la sensibilité des chrysalides; ensuite, le délai qui sépare 
la récolte de l’éclosion spontanée, déja trés court, étant diminué 
du nombre de jours nécessaire au transport, je ne pouvais 
opérer que sur des cocons un peu avancés. Or, il élait indis- 
pensable de savoir si la sensibilité des chrysalides reste & peu 
prés constante ou si elle varie avec leur degré de maturation. 
ans ce dernier cas, il fallait déterminer la grandeur de la 
variation. Il fallait aussi répéter les expériences sur des races 
diverses de cocons, voir comment les doubles, dont la coque 
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est plus 6paisse, se comportent par rapport aux cocons nor- 
maux, etc... En outre, comme le probléme de |'étouffage ne 
consiste pas seulement a détruire la vitalité des chrysalides, 
mais, ce qui est plus difficile, & assurer cette destruction sans 
nuire aux remarquables propriétés de l’enveloppe soyeuse, il 
y avait encore & examiner comment les cocons traités se con- 
duisent & la filature, & étudier les propriétés de la soie, et ces 
nouveaux points, de préférence, par comparaison avec les 
résultats obtenus 4 l’aide des méthodes habituellement en 
usage. 

Toutes ces recherches, et surtout Jes premieres, ne pouvaient 
étre réalisées que sur les lieux mémes ow l’on éléve les vers a 
soie et ot l'on traite les cocons. Mais ’époque de la montée des 
vers coincide généralement avec la période des examens & la 
Sorbonne; de ce fait, j’ai dt attendre jusqu’en 1922 pour con- 
tinuer mes expériences. 


Expiriences vE 1922. — Elles ont été réalisées dans le Var, & 
la station séricicole de Draguignan, ot j’ai recu de M. Brandi, 
directeur de la station, une aide aussi active que désintéressée 
et le meilleur accueil. 

Les expériences d’étouffage par la chaleur séche et par la 
chaleur humide ont été effectuées 4 Cotignac, dans l’établis- 
sement de grainage de M. Laugier fils. Enfin, les essais de 
filature et l'étude comparative des soies ont été exécutés obli- 
geamment & la Condition publique des Soies de la ville de 
Lyon, par M. Levrat, sous la direction éclairée de M. Testenoire. 
Je suis heureux de pouvoir témoigner ici & tous ces collabo- 
rateurs mes meilleurs remerciemen|s. 


INFLUENCE DE L’AGE DES COCONS SUR LA SENSIBILITE A LA CHLOROPI- 
crinE. — Tout en répétant mes expériences de 1919 sur des 
cocons intacts, n’ayant subi aucun des avatars auxquels les 

expose le transport par poste, je me suis préoccupé de 
rechercher si les mémes conditions de dose et de durée d’action 
s'appliquaient aux cocons récemment récoltés et & ceux qui 
sont plus agés. 

Pour ces expériences, j'ai opéré sur des cocons de la race 
Bagdad, dont j’ai pu traiter le méme jour, le 24 juin, un lot 
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provenant d’une montée du 7 et un lot provenant d'une montée 
du 14. A cette fin, des chapelets de 10 cocons chacun ont été 
préparés avec du fil blanc pour le premier lot, et du fil noir 
pour le second. Les chapelets ont été introduits par paires, 
cote A céte, dans le flacon, retirés aprés un certain nombre de 
minutes et mis en observation au laboratoire de la station, 
autant de jours qu'il a été nécessaire. 


Exeértence I. — Chloropicrine : 30 milligrammes par litre. Durée daction : 
trente minutes. Température : + 248. Toutes les chrysalides ont été tuées. 


Expéerence II]. — Chloropicrine : 20 milligrammes par litre. Durée d’action : 
soixante minutes. Température : + 23°5. Toutes les chrysalides ont été 
tuées. 


Exeérience II]. — Chloropicrine : 20 milligrammes par litre. Durée d'action . 
trente minutes. Température : + 23°. Toutes les chrysalides ont été tuées. 


ExpériencE 1V. — Chloropicrine : 20 milligrammes par litre. Durée 
d action : quinze minutes. Température : + 24°95. Toutes les chrysalides de 
la montée du 7 juin ont élé tuées, mais celles de la montée du 414 ont en 
partie résisté : le 7 juillet, un papillon malformé est sorti, un autre a percé 
sa coque sans pouvoir aller plus avant; le 8, un troisiéme papillon a aussi 
percé sa coque sans sortir davantage que la téte. 


Pendant le séjour des cocons dans la vapeur de chloropi- 
crine, j’avais noté que les cocons les plus jeunes, ceux de la 
récolte du 14 juin, s’agitaient plus longtemps que les cocons de 
la récolte du 7. Ils étaient, en effet, un peu plus résistants, 
ainsi qu’en témoigne le résultat de l’expérience 4, dans laquelle 
Vaction de la vapeur avait été intentionnellement limitée. 


EToUFFAGE COMPARATIF DE PLUSIEURS RACES DE COCONS PAR LA 
CHLOROPICRINE ET PAR LA CHALEUR, SECHE OU HUMIDE. — Ces expé- 
riences ont porté sur trois races de cocons : or Chine (montée 
du 10 juin); Ascoli (montée du 6 juin) et Gubbio (montée du 
8 juin). Ges cocons ont d’abord été triés avec soin pour éli- 
miner tous les doubles, les morts, les satinés, et divisés immé- 
diatement en plusieurs lots d'un kilogramme et on lesa étouffés 
comparativement par la chloropicrine, par la chaleur séche et 
par la chaleur humide. 

Pour l’étouffage & la chloropicrine, un lot de Chine et un 
lot d’Ascoli ont été traités en deux fois dans un flacon de 
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6 litres, de la maniére suivante : la moitié du lot, remplissant 
le flacon & peu prés aux deux tiers (plus ou moins suivant la 
race), a élé additionnée de 0 c.c. 6 de chloropicrine. Ce liquide 
n’a pas été versé directement sur les cocons, mais sur un 
morceau de papier Joseph. On a remué le tout pendant 
cing minutes, pour assurer ]’évaporation et la répartition aussi 
réguliére gue possible de chloropicrine, puis on a laissé agir 
(en remuant encore deux fois, & vingt minutes d’intervalle. 
pendant quelques minutes). Aprés une durée d'action d’une 
heure, les cocons ont été vidés en plein air sur une claie ot 
ils ont perdu presque aussildt toule odeur de chloropicrine. 

Le lot de la race Gubbio a été traité en une seule fois dans 
une caisse en bois blanc de 39 lit. 48 de capacité. Cette caisse 
avait été rendue & peu prés étanche par encollage, sur tou'e 
sa surface intérieure, a la colle de pate, d’une feuille de papier 
de moyenne épaisseur. Au kilogramme de cocons on a ajouté 
1c. c. 2 de chloropicrine, versé sur une bande de papier Joseph. 
Aprés fermeture de la caisse,on a remué comme pour les 
étouffages dans le flacon. Température pendant l’opéra- 
tion : + 22°. L’odeur de chloropicrine a également disparu 
aussit6t apres l’épandage des cocons sur la claie. 

L’aspect des cocons était alors en tout semblable a celui des 
cocons non traités: couleur, toucher, résistance, etc. On a 
finalement transporlé les cocons au séchoir, comme s’il s’était 
agi de cocons étoulfés parla chaleur, et on les y a laissés Jusqu a 
constance du poids, c’est-a-dire réduction au tiers du_ poids 
primitif. M. Brandi a bien youlu se charger de cette derniéie 
partie de l’opération et m’envoyer les cocons lorsqu’elle a été 
terminée. 

Durant ce temps, des lots d'un kilogramme des mémes 
cocons ont été soumis en ma présence a Cotignac, dans les 
établissements de M. Laugier, soit a l’étouffage par la chaleur 
seche, soit a l’étouffage par Ja vapeur, sans changement a la 
technique courante; aprés séchage complet a l’établissemen', 
ces cocons m’ont été envoyés comme les précédents. 


| = ’ bd Ran 

EXAMEN DES COCONS AU LaBoraToIRE. — Comme je l’ai déja 
mentionné, les cocons étoulfés 4 la chloropicrine ont, au pre- 
mier aspect, lous les caractéres des cocons vivants: leur cou- 
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leur, si fragile, est absolument la méme; ils ont aussi le méme 
brillant, la méme douceur au toucher; bref, ils semblent 
n’avoir subi aucun traitement. Ce n’est pas le cas, comme on 
sait, des cocons tués par la chaleur, séche ou humide. Au pre- 
mier examen, le procédé d’étouffage a la chloropicrine parait 
donc tout & fait satisfaisant. Mais l’aspect des cocons, aussi 
favorable soit-il, ne suffit pas pour juger la valeur du nouveau 
procédé. I] faut examiner comment les cocons se comportent a 
la bassine, déterminer leur rendement en soie grége, étudier 
les qualités, résistance, élasticité, etc., de celle-ci, voir ce 
qu’elle devient au décreusage, se rendre compte, enfin, si le 
temps agit d’une facgon particuliére sur son état de conserva- 
tion. 

Avant d’envoyer les lots & la Condition publique des Soies, 
j'ai recherché si les cocons traités par la chloropicrine ne ren- 
fermaient pas des traces de cette substance ou d'une substance 
dérivée dont la vapeur pourrait géner les opérations de la fila- 
ture. A preorz, il ne semblait pas qu'il devait en étre ainsi, 
puisque, le fait a été rapporté plus haut, les cocons perdent 
toute odeur dés les premiers instants qui suivent leur sortie de 
Yatmosphére étouffante. De plus, nous avions constaté, 
M. Brandi, deux de ses inspecteurs (MM. Souliers et Casile) et 
moi-méme, & la station séricicole de Draguignan, que l’on pou- 
vait plonger la figure les yeux ouverts dans les cocons traités de 
la veille, sans ressentir, aussi longtemps qu’on y restait, 
aucune sensation irritante ou désagréable, ni au nez, ni & la 
gorge, ni aux yeux. J'ai tenu, cependant, a confirmer cette 
innocuité par une recherche plus précise et plus sensible. 

Jai soumis a la distillation avec de l'eau, dans un grand 
ballon, en reclifiant les vapeurs avec un réfrigérant ascendant 
en verre de Schlesing, plusieurs centaines de covons: ni I’air 
déplacé au commencement de |’ébullition, ni les premiéres 
portions du liquide condensé ne présentaient la moindre 
odeur ou action irritante de chleropicrine ou d’une substance 
analogue. La recherche du chlore combiné dans le liquide, 
méme aprés chauffage avec de la potasse, n’a pas donné, non 
plus, le moindre résultat. 

En conséquence, j’ai envoyé, en toute tranquillité & Lyon, les 
lots de cocons étouffés par la chloropicrine en méme temps que 
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ceux étouffés par la chaleur. Au moment ov ces lots ont 616 
examinés a la Condition, il y avait environ cing mois ‘qu ils 
avaient été étouffés. C'est avec intention que j’avais attendu ce 
délai, afin de rendre plus manifeste, au cas ow elle se serait 
produite, une action nocive de la vapeur de chloropicrine sur 
la soie. On sait que, dans les filatures, les cocons étouffés 
aussitét aprés leur récolte ne sont passés & la bassine qu’au 
fur et & mesure dans les mois suivants. Voici les résultats qui 
mont été transmis par M. Testenoire, directeur de la Condi- 
tion (1). 


Rapport du Laboratoire de la Condition publique des Soies 


de Lyon. 
CONDITION PUBLIQUE DES SOIES Lyon, le 8 janvier 1923. 
Laboratoire 
D’ETUDES DE LA SOIE 
7, rue Saint-Polycarpe, LYON, AM. G. Bertrand, professeur a la Faculté 
des Sciences, Instilut Pasteur, 28, rue 


Dutot, Paris (XV°). 
Chambre de Commerce de Lyon. 


Cher Monsieur, 


Nous avons terminé les essais que nous avions entrepris sur votre 
demande du 2 décembre, afin que vous puissiez yous rendre compte de lin- 
fluence de la chloropicrine utilisée par vous pour l’étouffage des cocons. 

Les matériaux que nous avons recus le 8 décembre comprenaient : 

Trois qualités de cocons: Ascoli, Gubbio et or Chine. Chaque qualité avait 
été partagée par vous en trois lots, étouffés respectivement : 

Le premier par la chaleur séche, 

Le deuxiéme par la chaleur humide, 

Le troisiéme par la chloropicrine. 

Soit 3 lots de trois sortes chacun. 

A larrivée des cocons nous avons constaté que 8 lots sur 9 avaient été 
attaqués par des dermestes; cing de ces insectes ont été trouvés vivants. 

Ces conslatations faites, nous avons trié chaque lot de facon a séparer les 
cocons bons a filer des cocons piqués par les insectes, et des cocons le plus 
visiblement tachés, trouvés dans les deux lots 3 et 9. Nous avons également 
conservé quelques cocons comme témoins. Chacune de ces divisions a été 
pesée a part. Nous avons alors procédé aux essais suivants : 


(1) Jai éliminé de ce rapport quelques observations relatives a des cocons 
décolorés par l’action directe des rayons solaires et qui ne doivent pas entrer 
ici en ligne de compte. 
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I. — ESSAIS DE FILATURE. 


On a effectué sur chaque lot un essai de filature 4 la bassine industrielle 
sur la totalité des cocons classés bons a filer. 

La filature a été faite A quatre bouts de cing cocons chacun, dont on a 
recueilli et pesé la soie grége et les frisons obtenus. 

Voir les résultats de ces essais de filature dans les trois tableaux suivants : 


Race Ascoli. 


LOT 1 LOT 2 LOT 3 
CHALEUR SECHE |CHALEUR HUMIDE| CHLOROPICRINE 
of 2 om : 2 2 s 
4 8 2g 3 8 34 58 3s 
BS [<8 9 og 8 2 a Nee eos 
3 Oo & 5 a 2 & & 
Zo Zo Zo 
ao) a 3 =| 3 =| 
>) o oO 
Cocons bons a filer . . 520 | 330 480 | 305,2 | 470 | 299 
Cocons percés par les der- 
WES 6 6 @ ab g Fee é 3 1,4 2 aA » ) 
Cocons présentant des taches 
bianchese 2. ae oe » » » » 48 30/55 
Loteteémoiny aes i pee 23 44,8 20 4322 24 V4 
546 | 346,2 | 502 | 349,5 } 539 | 343,5 
SOLEMCTEGes, wee, Geel -esenoe 101,4 94,4 intl 
KISON Sse akcr avatar aee 18 16,7 44,4 
Rentrée (1)... . . 3,26 3,24 357A 


(1) La rentrée ou rendement en filature indique le nombre de kilogrammes de cocons 
qu'il faut filer pour obtenir un kilogramme de soie grége ou brute. 


Résultats el observations sur la filature. 


Il résulte des chiffres ci-dessus que le rendement & la filature n’a pas été 


diminué par l’étouffage A la chloropicrine. Le rendement de la race Gubbio a 
été méme sensiblement augmenté. 


Les observations faites au cours de la filature sont les suivantes: 


te La cuisson des cocons chloropicrinés est un peu plus longue et, malgré 
cela, la bave se détache moins bien. 


29 La soie grége obtenue est plus rude au toucher (1). 
3° Les chrysalides étouffées A la chloropicrine sont de couleur beaucoup 
plus foncée que celle des chrysalides,étouffées par les autres procédés. 


(1) Ces observations n'ont pas été confirmées dans la suite. 
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Race Gubbio. 


| SSSA SSE SE SERS SS SE TE SSSI EIT EOD ASE RE TBE AEE ESS PI a, 


LOT 4 LOT 5 LOT 6 
CHALEUR SECHE |CHALEUR HUMIDE CHLOROPICRINE 


he Bol tast a BoM ig se 3 

Sec leGe |b aeon wa ce leet ae a 

ELS o 8 Eh a 6 gS oes) 

3 ow ° as 3 a & 

Zo Zo hie AZo 0 

uc) =I b=] =| ao) a 

cc) o Oo 

Coconstailens s, seen alt 2200 Blah seas 4A0 322 390 289 
COCONSPMIGUES wea, as 16 10,0 10 8 24 18 
LOtiteMmOmns). o> ap aces 23 a6 22 17 23 17 
439 | 343,0] 442 | 347 431 | 324 

SOlICTCSOs -porethoke | 82,1 88,9 87,8 
REISONS ene oon Fd Oe oS: 30,5 24 23 

Renircekss see nhs 3,82 3,59 3,27 


Race or Chine. 
TBE ARE POLITE ILRI S ELIE EINE IRS TRE ESS EE LS IIL SL SS IM I ST LEELA EE OE EY TOA PE SL ES ES PE LS EI 
LOT 7 LOT 8 LOT 9 
CHALEUR SECHE CHALEUR HUMIDE| CHLOROPICRINE 


eee lock |e 2 bl st cmlemestullbees : 
a o 9 ge {) 

ee eee emer as a 

<a a no) a be! S 

oO oO o 

Cocons a filer. 610 329 580 316 460 243 ,5 
WOCOnUS piques ti) |, OF) S: 13 5 15 7 10 5 

Cocons tachés blancs. .. . » » » » 154 19/55 

ILotele NOs wae nied ty cee 21 14 18 10,7 23 AP} 

644 345 613 333, 7 644 340,2 

SOlG ONC Re walenad) <p oes © 100,9 94,4 i259 
BLISOUS sm ree ety ee oye 17 14,17 13 
Rentrée, Seedy eons obr- 3,24 3,32 3,34 


49 Enfin, l'inconvénient le plus grave est la production, pendant l’opération 
de filature, de picotements a la gorge provoquant la toux. Les traces de 
chloropicrine retenues par les cocons attaquent également les doigts de la 
fileuse. 
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II. — ESsaIs DE TITRAGE. 


Les propriétés de la soie grége obtenue ont été déterminées par un essal 
de titrage comprenant la détermination du titre et la mesure de la ténacité 
et de Vélasticité. 

Voici les résultats moyens obtenus sur dix épreuves de titre et six épreuves 
de ténacité et d’élasticité pour chaque lot : 


; ELASTICITE P. 100 TENACITE 
wads TrTRE (24) jusqu’a rupture jusqu’a rupture ~ 
4 45,7 22,5 67,5 
ASCOMi) 2.5 steer 2 AES} 20,9 67,5 
3 45,9 2254 68,2 
4 16,4 20,1 62,5 
Gubbio-aaem ee 16,4 20,1 09,1 
6 16,1 19,8 61,6 
u 199 24,0 78,3 
Or Chine 8 20,3 20,1 75,8 
9 19,3 21,6 80,0 


(21) Le titre est le nombre de demi-décigrammes que pésent 450 métres de 
soie. Il s’éléve avec la grosseur du fil. 


Ill. — Essais DE DECREUSAGE. 


Pertes p. 100 au décreusage. 


ASCOLI GUBBIO OR CHINE 
Ghaleunistche 45.3.5. 6 fcgo¢ Pa Oh 25504 21,47 
Chaleur *humide .©.. © .6.5. 25,15 26,60 22,00 
Chioropicrine; 7 a. ee ee 26,25 26,28 24 42 


Tous ces essais confirment les résultats de la filature. En résumé, l’étouf- 
fage A la chloropicrine ne semble pas avoir une grande influence ni sur le 
rendement, ni sur les propriétés du fil. 

Nous yous retournons ce qui reste des neuf lots de soie grége, aprés en 
avoir distrait la quantité nécessaire aux essais de tilrage et de décreusage. 

Nous conservons au Laboratoire les quelques cocons prélevés comme 
lémoins sur chacun des neuf lots, afin d’examiner plus tard Vinfluence de 
Yaction lente qui pourrait se produire dans les coconniéres, sur la qualité 
de la soie, surtout en ce qui concerne les cocons étouffés A la chloroe- 
picrine. 

Veuillez agréer, cher Monsieur, l’expression de mes meilleurs sentiments. 


Le Directeur de la Condition des Soies : 
Signé : J. Tesrrnorre. 


L’observation relative & la production, pendant l’opération 
de filature, de picotements & la gorge, ainsi qu’aux traces de 
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chloropicrine retenue par les cocons altaquant les doigts de la 
fileuse, m’a beaucoup surpris. 

J'ai répété Pexpérience de distillation des cocons avec l’appa- 
reil de Schlesing et non seulement j’ai vérifié, une fois 
encore, l’absence de toute trace de chloropicrine ou de com- 
posé volatil, chloré ou non, agissant sur les voies respira- 
toires ou sur les yeux, mais j'ai fait une application des 
premiéres gouttes du liquide distillé sur la peau trés sensible 
de la face interne de l’avant-bras sans ressentir la moindre 
irritation, sans apercevoir la moindre rougeur. Je ne crois donc 
pas, jusqu’a preave du contraire, que les symptomes ressentis 
au moment de la filature aient un rapport matériel avec le 
traitement antérieur des cocons. D’ailleurs, la réaction la plus 
sensible de la chloropicrine est le picotement qu'elle provoque 
aux yeux : d’aprés mes mesures, cette réaction est déja appré- 
ciable & la dose d’un cing-centiéme de milligramme par litre 
d’air. Or, il n’a été rien signalé du cété des yeux. Inversement, 
la fileuse aurait eu les doigts attaqués. L’expérience de tous 
ceux qui ont manié la chloropicrine montre que le contact 
assez fréquent de la solution aqueuse saturée (& 1 gr. 6 envi- 
ron par litre) n’a pas d’effet, que l'on peut méme se mouiller 
un instant les mains avec de la chloropicrine pure sans éprou- - 
ver de brilure ni de rougeur. 

J’ai communiqué ces faits et ces réflexions a M. Testenoire 
et il a été convenu qu’au cours d’une prochaine campagne, ou 
les expériences ci-dessus seraient reprises, j’assisterais aux 
essais de filature. Je m’étais abstenu de le faire cette fois par 
raison d’économie, de temps comme d’argent. On verrait alors 
s'il était possible de préconiser |’étouffage des cocons par la 
chloropicrine sans avoir & craindre aucun effet agressif de la 
substance chimique utilisée. 


Expgérrences pe 1923. — Ces expériences ont été entreprises 
d’abord pour étudier la portée des résultats déja obtenus, a la 
fois quant aux races de vers 4 soie et quanta la comparaison 
avec les procédés ordinairement en usage; ensuite, pour recher- 
cher les conditions de doses et de mode opératoire susceptibles 
de passer dans la pratique. J’ai profilé également de cette cam- 


pagne pour m’assurer, par des expériences effectuées dans des 
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circonstances extrémes, du bon état de couservation de la soie 
traitée par la chloropicrine et, comme il a été expliqué, pour 
résoudre la question de l’innocuilé des cocons au cours des opé- 
rations de la filature. 

Les étouffages de l’année 1923 ont porté sur la race dite Var 
moyen, voisine de celle dont je m’étais servi en 1919. I] m’avait 
été réservé une provision assez importante de ces cocons pour 
satisfaire, aprés un triage soigné, aux diverses expériences gue 
javais l'intention de réaliser. Comme |’année précédente, des 
lots d’un kilogramme ont été pesés aussilot aprés le triage, de 
maniére a éviter des changements du poids originel quiauraient 
modifié plus tard les rendements. On sait que les cocons perdent 
chaque jour du poids & cause des phénoménes respiratvires 
dont les chrysalides sont le siége. 

Les élouffages & la chloropicrine ont été effectués, soit sur 
1 kilogramme, soit méme sur 2 kilogrammes & la fois, dans la 
méme caisse et suivant la méme technique qu’en 1922 pour les 
cocons de la race Gubbio. 

Les étouffages par lachaleur ont été réalisés de deux maniéres : 
les uns, par Vaction successive de la chaleur humide et de la 
chaleur seche, & laide d’une grande éluve a circulation modi- 
fiable, dans le bel établissement de grainage de M. Quirino 
Quirci, au Cannet; les autres par la vapeur, dans un appareil 
domestique, au laboratoire de Ja Station séricicole de Dra- 
geuignan. 

Jai observé, en appliquant mon oreille sur le couvercle de 
la caisse, au cours du traitement par la chloropicrine, que les 
chrysalides produisent, en s’agitant sous l’influence de la vapeur 
suffocante, un bruit d’abord trés distinct, puis de plus en plus 
faible, qui permet de se rendre compte de la marche de l’opé- 
ration et de savoir & quel moment le résultat est atteint. 

Uelte observation a facilité les nouvelles expériences que j'ai 
faites pour déterminer un dosage économique de la substance 
active. Je suis arrivé ainsi 4 étouffer en une seule fois dans ma 
caisse 2 kilogrammes de cocons avec 1 c.c. 2 de chloropicrine, 
agissant une heure a la température de + 19°. La chloropi- 
crine ayant pour densité 1.666 & + 46° (1), il suffit done d’un 


(1) Pour les caracléres de la chloropicrine, voir Gab. Bertrann. C. R. A 
Se., 168, 1919, p. 742. P AND. COR: Ace 
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kilogramme de cette substance pour étouffer & coup sir une 
tonne de cocons, en l’espace d'une heure. 

ll est généralement admis que les cocons doubles, dont la 
coque est plus épaisse que celle des cocons ordinaires, sont plus 
difficiles & étouffer. Si on les manque, par une application 
insuffisante du moyen de destruction, quand il en reste dans le 
lot traité, les chrysalides évoluent tant bien que mal, les papil- 
lons sortent et souillent du liquide brun, qu’ils évacuent, les 
cocons du voisinage. C’est une cause de perte qu'il faut éviter. 
J'ai trouvé, par des expériences particuliéres, que les condi- 
tions de dose et de temps indiquées plus haut, c’est-a-dire d’un 
gramme de chloropicrine par kilogramme de cocons agissant 
durant une heure, étaient tout a fait suffisantes pour assurer 
l’étouffage des cocons doubles. Il en est de méme pour les cocons 
satinés. 

Les essais de filature des cocons étouffés par la chloropicrine 
ont été réalisés, cette année, dans trois laboratoires différents : 
celui de la Station séricicole de Draguignan, & la Condition 
publique des Soies de Lyonet, grace 4 intervention de M. Finel, 
directeur de la Condition des Soies de Marseille, dans le labo- 
ratoire industriel de la Filature de MM. Introimi et Soragna, 
prés de Marseille. En outre, des essais comparatifs : 1° sur les 
Jots étouffés par Paction successive de la chaleur humide et de 
la chaleur séche, ef 2° sur des cocons étouffés par la vapeur, 
ont été effectués dans les deux derniers de ces laboratoires. 
Dans tous les cas, nolamment a Lyon en ma présence, la ques- 
tion controversée du dégagement d’odeur a été examinée avec 
attention (1). Voici les résullats oblenus, tels quils m’ont été 
eracieusement communiqués par les directeurs ou proprié- 
taires des laboratoires désignés ci-dessus que je ne saurais 
trop remercier pour leur bienveillance et leurs encourage- 
ments. 


(1) Au sujet de cette dernitre question, une enquéte a élé faite aupres des 
deux ouvriéres qui avaient manipulé les cocons l'année précédente : la fileuse 
a déclaré qu'elle était un peu enrhumée au moment ou elle trayaillait et 
qu’elle « avait cru que la gorge la grattait a cause des vapeurs de chloro- 
picrine »; la seconde ouvriére, qui séparail les chrysalides coulées dans la 
bassine des restes d’enyeloppes, avait un bouton a l'un des doigts et pensait 
que cela pouvait aussi provenir du traitement particulier que les cocons 
avaient subi. Cette année, ni l'une, ni l’autre de ces ouvriéres n’ont rien 
éprouyvé. 
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STATION SERICICOLE DE DRAGUIGNAN REPUBLIQUE FRANCAISE 


Service du contrdéle 
des grainages 
DES VERS A S8O/IE 
_ Draguignan, le 7 novembre 1923. 


Inspection. 


Origine du lot : Var moyen, Duray. 

Date du dévidage : 31 octobre 1923 (étouffage a la chloropicrine), 300 grammes 
de cocons frais, francs de doubles et de faibles, ont donné : 

154 cocons secs pesant 107 grammes. 


Sole grese, Cn eramMmMes ee tek ees ae ee LS 
Frisons env Sramm esr aoe ea | pee ree ae 
Bassinesenvevamimve sweeney 


Rentrée en cocons au kilogramme, 3 kilogr. 364. 

Observation : bon dévidage, pas de casse. 

Je suis particuliérement heureux de vous faire connaitre que le dévidage 
a été excellent et le rendement trés bon, il n’a donné lieu a aucune obser- 
vation de la part de l’ouvriere fileuse, personne trés expérimentée qui ne 
s’est méme pas doutée quelle se trouvait en présence de cocons étouffés 
autrement que par les moyens ordinaires. Je suis done convaincu que les 
obseryations qui ont été faites année derniére par le Laboratoire de Lyon 
ne sont pas fondées, tout au moins pour ce qui est relatif a laction de la 
chloropicrine sur les bronches de la fileuse. 

Je vous prie... 

Le Directeur de la Station séricicole : 
O. Branpt. 


CHAMBRE DE COMMERCE 


DE MARSEILLE Marseille, le 13 décembre 1923. 


Etablissement public 
de la 
CONDITION DES SOIES 
Laines et Textiles. 


A M. le professeur Gabriel Bertrand, 
au Laboratoire de chimie biologique 
de l'Institut Pasteur, 28, rue Dutot, 

31, rue Thiers. Paris (XV°). 


Monsieur le Professeur, 


Nous avons procédé hier & la filature des essais de cocons que vous avez 
bien voulu me confier. 

La caisse collective et les caissettes de détail ont été ouvertes en ma pré- 
sence et j'ai accompagné les trois essais jusqu’a leur filature complete. 
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Les résultats matériels sont : 


QUANTITES QUANTITES QUANTITES 
de soie de frisons de bassinés 
en kilogr. en kilogr. en kilogr. 
Echantillon B (Gtouffé & la vapeur). . . 0,082 0,025 0,066 
Kchantillon D (étouffé & lachloropicrine). 0,096 0,031 » 
Echantillon F (étouffé & sec)... . . . 0,107 0,049 » 


Il y avait un cerlain nombre de cocons de |’échantillon B qui commengaient 
a étre percés, soit par suite d’étouffage tardif ou trop lent, m’a-t-on dit, et 
ils ne se filaient pas. Je les envoie. Les remarques faites au cours de l’opé- 
ration par les fileuses ou le directeur de la filature sont : 

B. Difficiles a filer, beaucoup de bassinés, cocons presque percés; ont 
demandé prés de douze miuutes de plus pour étre filés; pas d'odeur, chry- 
salides claires. 

D. Est le meilleur au dévidage, peu de bassinés, 12 4 15 environ; pas 
dodeur, les chrysalides sont noires, je les envoie; elles ne dégagent aucune 
odeur. 

F. Bon dévidage, un peu plus long que pour D, pas de bassinés, chrysa- 
lides 4a peu prés mi-partie noires et moitié claires; la chrysalide parait avoir 
un peu lodeur de la viande de conserve. 

En résumé, les cocons ont paru étre de premier choix et se sont comportés 
comme tels, sauf B, les fileuses n’ont rien constaté d’anormal, toujours 
sauf B. Je vous adresse tous les produits séparés. L’opération a été faite a 
titre gracieux par MM. Introimi et Soragna. 

Agréez, Monsieur le Professeur, 

Signé : FINE. 


CHAMBRE DE COMMERCE DE LYON Lyon le 7 décembre 1923. 


CONDITION PUBLIQUE 
DES SOIES 


M. G. Berlrand, Laboratoire de chimie 
Laines et Cotons. 


biologique, 28, rue Dutot, Paris (XV*). 


Cher Monsieur, 


Nous avons terminé l’essai de filature des trois lots de cocons que vous 
aviez apportés le 23 novembre et dont nous avions filé une moitié devant 
yous. Les résultats que viennent de nous fournir les secondes moitiés de 
chacun de vos lots sontsensiblement les mémes que ceux que vous possédez 
déja. 

Les voici écrits cote a cote, pour que vous puissiez les comparer : 


RENTREE RENTREE 
premiére moitié deuxiéme moitié 


Lot F (étouffé a sec) . aie 3,04 3,49 
Lot D (étouffé a la silage pigrias) ee 3,24 3,08 
Lot B (étouffé a la vapeur). . 3559 3,60 


L’infériorité du lot B s’est maintenue et a pour cause le grand nombre de 
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bassinés (cocons qui se percent dans l'eau de la bassine et sont indévidables). 
Nous avons réuni les chiffres correspondant 4 chacun des trois lots de 
facon A en déduire le résultat moyen. Ce sont ces chiffres que nous vous 
communiquons dans le tableau ci-joint. 
Nous y avons inscrit les résultats de titrage et de décreusage. 


LOT F LOT D LOT B 
ETOUFFE ETOUFFE ETOUFFE 
ALA 
A SEC CHLOROPICRINE | “4 LA VAPEUR 
ee Ral eRe Sears 8 
58 3¢ 48 SE a 8 SE 
eS [SE] 85 (2/52 |e 
Zo ao Ao SS Zo 20 
oO 5 sc a no) g 
Goconsytiléshemegs us sya 460 | 355 454 | 331,3 458 | 340 
Nombre au kilogramme. . .| 1.373 ASLO AG Sau 
Poids moyen d'un cocon. . . 0,72 0,72 0,74 
Gk 6 & So 4 tee = 410 105 ,2 SEs) 
PrisOnS et... satan ait 12 13,4 41,4 
Bassin6s itis and center ilnars a3 8 6 64 
Rentnée. cuit skeen ta ' 3,04 3,44 3,59 
Titreinet¥ecsactheGe inves fs 14,07 13,86 13,13 
EBlasticitéspal00e. women cme 22 24,4 24,8 
Ténacité en grammes... . 60 58 52 
Perte p. 100 au décreusage. . Dale 21,87 2166 


L’examen de ces résultats montre qu’au point de vue rendement et qualité 
de la soie, le lot Dmest pas inférieur aux deux autres. La marche de‘la fila- 
ture donne lieu aux deux observations suivanles qui résument notre avis sur 
Vinfluence de la chloropicrine sur l’étouffage des cocons : 

{o Les cocons étouffés 4 la chloropicrine se comportent a la filature 
comme des cocons vivants. Ils se cuisent avec plus de facilité et plus de 
rapidité que les deux autres, et ils se dévident mieux; 

2° L’influence de la chloropicrine sur la fileuse reste A démontrer. Nous 
croyons qu’on ne pourra étre définitivement fixé que par un essai industriel 
en grand. 

Veuillez agréer, 

Le Directeur de la Condition des Soies : 
J. TESTRENOIRE. 


Et résumant ses impressions sur les résultats obteuus & la 
suite des expériences de 1922 et de 1923, le Directeur de la 
Condition ajoute : 

« De l’examen du tableau de leur rendement respectif, il 
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résulte que le rendement du lot chloropicriné D est nettement 
supérieur & celui du lot B étouffé & la vapeur, trés peu diffé- 
rent de celui du lot F. Dans les expériences de 1922, les ren- 
dements avaient été lantot supérieurs, tantot inférieurs & ceux 
des lots étouffés & la vapeur ou a l'air chaud, et on avait pu 
conclure : « L’étouffage a la chlorepicrine ne semble pas avoir 
@influence sur les rendements des cocons. » 

« Cette conclusion reste entiére; les autres considérations 
n’étant pas appuyées par des chiffres peuvent varier suivant 
Vappréciation des expérimentateurs; seules les expériences 
industrielles pourront trancher ces différentes questions. » 


Un dernier point a été envisagé : l'influence possible du 
temps de conservation sur les qualités de la soie provenant de 
cocons étouffés par la chloropicrine. Déja il résulte des mesures 
consignées dans les rapports précédemment reproduits que la 
soie tirée des cocons cing & six mois aprés l’étouffage ne se 
comporte pas autrement sous le rapport de la résistance et de 
Pélasticité, non plus que sous celui du décreusage, soit que les 
cocons aient été étouffés par la chloropicrine, soit qu’ils latent 
été par l'un des moyens habituellement employés dans l’indus- 
trie. Mais j’ai tenu, pour plus de certitude, & savoir ce quil 
adviendrait d’une soie conservée plus longtemps encore. J'ai 
prié M. Testenoire de bien vouloir faire examiner & nouveau les 
soies qui provenaient des cocons filés l’année précédente. Les 
résultats obtenus sont consignés dans le rapport ci-dessous : 


CONDITION PUBLIQUE DES SOIES Lyon, le 21 décembre 1923. 


Laboratoire 
D'ETUDES DE LA SOIE 
7, rue Saint-Polycarpe, LYON. M. G. Bertrand, professeur a la Facullé des 
; Sciences, Laboratoire de chimie biolo- 
a gique, Institut Pasteur, 28, rue Dutot, 
Chambre de Commerce de Lyon. Paris (XV*). 


Cher Monsieur, 


Nous vous adressons les résultats dés expériences dynamométriques 
faites sur chacun des échantillons de soie de l’an dernier. 
Comme vous le verrez, nous les avons effectuées 4 deux reprises: la pre- 
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miere fois le 17 décembre sur 20 longueurs réglementaires de 50 cenlimétres 
pour chaque épreuve. Les résultats moyens de ténacité et d’élasticité que 
nous avons ainsi obtenus, comparés & ceux que nous avions trouvés en 
décembre 1922, nous ayant fait constater des différences notables, nous avons 
procédé a une nouvelle série d’épreuves, en limitant leur nombre a 6 comme 
en 1922. 
Ténacité. 
ESSATS DE 1922 rhs seen BOSAIS DEIR A IAN a 


ues Sur 6 épreuves  gup.a9 épreuyes Sur 6 épreuves 

: 28 décembre 17 décembre 20 décembre 
A (Chaleursse Cer. mms 67,5 61,2 73,8 
Bo. Vapeut ?)) IM Pe Se 67,3 62,7 64,1 
3. CUhlorepierine.. . . . . 68 2 63,0 65,0 
4. Chaleur séche. ... . - 62,5 59,0 61,6 
Be NSU SUNS te Seen eect to SoG 69,1 60,7 65,0 
6.;Chiloropierine.. .-. =. 61,6 62,0 67,5 
1, Chaleur -seene. 5). 78,3 12,5 65,0 
Sr MVR DOUIE Dee se fe te) arcs) atoms 75,8 69,7 3) 
9. Chloropicrine ..... 80,0 1207 56,6 


Les résultats fournis montrent que la valeur de ces opérations est variable 
et qu’elle est fonction du plus ou moins de régularité du fil, et cela aussi 
bien pour les cocons étouffés 4 la vapeur que pour ceux tirés de cocons 
étouffés a la chloropicrine. 

Les nouveaux résultats de décreusage consignés dans le tableau ci-joint 
concordent mieux avec les résultats de l'année derniére. 


PERTE AU DECREUSAGE 


PROCEDE 
wr me eS a a ee ea 
d'étouffage 1922 1923 
dU. qChaleurasechie se 1s 14th tech pee eee 25.77 25,70 
2. Wappen y Weaicctce the. Make Ab aee Uta enn wee 25), 15 25 ,23 
3, Chloroprerines.. ee men SUGRSL ES sale. lis 26,25 26,16 
4: Chaleur SeChe lms facts 1 eon ieee cern 25a 25 , 96 
SP NVOD ER Sano We Oa ag 5 a > eG o> 2 2ERAO 26,19 
6. Ghloropicrime yee <2 nce meee annie aes . #26528 26,54 
Hg TOE eyersl Kye pe oe 2c OS & Bee bey lt 4y/ 24,75 
SUV APC UL syks acs Copa ioe) Causa eames ctr 22,00 24 44 
See ChHIOLOPICLINe 9 mcm n em ee eee eee « 02d 42 2 62 
? 


En résumé, on peut conclure qu'il n'y a pas eu daltération de la fibre d’une 
année a lautre. 


Veuillez agréer... 
‘ Signé : J. TESTENOIRE. 


Ainsi le traitement des cocons par la chloropicrine n’a pas 
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) ‘ a teas r . Caria : 

d'action éloignée sur la soie : les propriétés physiques et les 
rendements au décreusage sont restés les mémes, un an et 
demi aprés I’étouffage, pour la soie grége provenant des cocons 


a la chloropicrine et pour celle des cocons chauffés & sec ou 2 
la vapeur. 


Résumé et conclusions. 


Les chrysalides de vers & soie sont extrémement sensibles & 
Vaction de la vapeur de chloropicrine. Cette  sensibilité 
augmente légérement, semble-t-il, avec leur degré d’évolution. 

‘Les coques dans lesquelles les chrysalides sont naturelle- 
ment enfermées ne les protégent pas dune maniére notable 
contre l’action de la vapeur. 

I] est done possible d’obtenir un étouffage complet et rapide 
des cocons en faisant usage de la chloropicrine. La dose de 
1 gramme de substance par kilogramme de cocons agissant 
pendant une heure a la température voisine de + 20° suffit 
pour atteindre largement le résultat, méme lorsqu’il reste dans 
le lot & étouffer des cocons doubles et des cocons satinés. 

Les cocons exposés & lair sur des claies apres le traitement 
perdent presque aussitot toute odeur de chloropicrine. Ils se 
desséchent ensuite (rés facilement. 

L’étouffage & la chloropicrine est sans action sur l’enveloppe 
soyeuse. Aprés le traitement, les cocons ont la méme couleur 
et les mémes qualités que les cocons frais. Hs se filent, notam- 
ment, avec la méme facilité. 

Le rendement en soie grége des cocons étouffés par la chlo- 
ropicrine est égal, et parfois méme supérieur, 4 celui des cocons 
étouffés par les procédés industriels (chaleur séche et chaleur 
humide). 

Les propriétés physiques (ténacité, élasticité) et les rende- 
ments au décreusage sont, aux erreurs prés d’expériences, les 
mémes pour la soie grége extraite des cocons étouffés par la 
chloropicrine et pour la soie grége obtenue a l'aide des procédés 
ordinaires. 

{1 est donc permis d’envisager sérieusement l’étouffage des 
cocons par la chloropicrine, aussi bien par les éducateurs ques 
par les industriels. 
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Les premiers, en opérant dans une caisse de forme et de 
erandeur appropriées, dans une boite, une malle ou un tonneau, 
puis en desséchant les cocons traités sur les claies d’éducation, 
pourront se libérer de leur servitude vis-a-vis de certains inter- 
médiaires qui, sans courir les mémes risques et avec beaucoup 
moins de travail, réalisent parfois les plus gros bénéfices. 

Les industriels trouveront sans doute aussi & gagner. Aux 
prix actuels de la chloropicrine et des combustibles, la dépense 
d’étouflage par le nouveau procédé est déja inférieure 4 celle 
des procédés en usage. Et l’on pourrait probablement encore, 
surtout dans les opérations en grand, diminuer la proportion de 
la substance active. D’autre part, la surveillance de l’opération 
est beaucoup plus facile, le procédé & la chloropicrine compor- 
tant une trés grande marge de sécurité et ne risquant pas 
d’altérer la soie, comme cela arrive trop souvent dans les pro- 
cédés qui reposent sur l’action de la chaleur. 

On peut espérer, enfin, que le nouveau procédé d’étouffage 
influencera utilement l’expansion de la sériciculture. Dans les 
conditions économiques ott nous nous trouvons, l’élevage des 
vers i sole est une opération lucrative pour ceux qui la pra- 
tiquent et avantageuse, en méme temps, pour le pays. I] existe 
en bien des régions de la France, et méme aux environs de 
Paris, des restes de plantations de muriers qui pourraient servir 
d'amorces & de petites éducations, celles qui sont le plus facile 
i conduire et qui donnent, a partir d’un certain poids de graines 
ou cufs de vers & soie, les meilleurs rendements. Mais I|’éloi- 
enement de ces régions des grands centres séricicoles est un 
obstacle & la vente des cocons frais (qui, on se le rappelle, 
éclosent peu de jours aprés leur récolte). On ne peut songer, 
raisonnablement, & créer des éducations particuliéres en de 
telles régions que st on dispose d’un procédé d’étouffage com- 
mode et stir, n'ayant aucune action nocive sur Ja sole, n’exi- 
geant, enfin, aucune installation compliquée ou cotteuse. Ce 
sont justement 14 des qualilés attribuables au procédé d’étouf- 
fage que je fais connaitre aujourd’hui. 
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ETUDE SUR L’IMMUNITE LOCALE 


par A. BESREDKA. 


Peu de microbes sont aussi dissemblables que la bactéridie 
charbonneuse, d’une part, les staphylocoques et les strepto- 
coques, d’autre part. Leurs propriétés biologiques les séparent 
aussi profondément gue leur morphologie. Un caractére leur 
est commun, encore est-il négatif : la déficience de fonctions 
antigénes. Les staphylocoques et les streptocoques sont des 
germes a vaccination difficile, en quoi ils rappellent la bactéridie 
d’avant la cuti-vaccination. Si ce dernier microbe trouvait 
l’excuse dans sa grande virulence, les cocci en question ne 
sauraient méme invoquer cette circonstance, car ils sont géné- 
ralement inoffensifs pour les animaux de laboratoire. Il est 
néanmoins a peu pres aussi difficile de vacciner aujourd’hui le 
cobaye contre le staphylocoque, et surtout contre le streptocoque, 
qu il la été encore naguére contre le bacille du charbon. 

On ne compte plus les tentatives pour préparer des sérums 
antistaphylococciques et antistreptococciques, ni les essais de 
mettre en évidence, dans le sang de |’homme et des animaux 
infectés ou guéris, des anticorps bactéricides ou autres. 

De toutes ces recherches, impossibles a résumer parce 
qu’aussi variées que contradictoires, une seule conclusion se 
dégage: les staphylocoques et les streptocoques occupent une 
place & part, aussi bien par la résistance qu'ils opposent aux 
tentatives de vaccination que par leur incapacité d’engendrer 
des anticorps. Les procédés courants d’immunisation, consistant 
en injections sous la peau, dans le péritoine ou dans les veines, 
sont peu efficaces chez les animaux, notamment lorsqu’il s’agit 
des streptocoques. Pour expliquer ce phénoméne, on déclare 
que les cobayes ne fabriquent pas d’anticorps. Mais homme 
n’en fabrique pas davantage; pourtant, il bénéficie, dans bien 
des cas, du traitement par le vaccin antistaphylococcique. Le 
secret de l’échec n'est donc pas dans les anticorps. 

Les bons effets de la vaccinothérapie chez l’homme prouvent 
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— ce qui est déja fort important — que l’immunité antistaphy- 
lococcique est possible. Quant au mécanisme de cette action, 
ayons le courage de l'avouer, il nous échappe pour l’instant. 

Edifié par l'histoire du charbon, nous nous sommes demandé 
si les difficultés que l'on rencontre dans la vaccination contre 
le Staphylocoque et le Streptocoque ne sont pas du méme ordre 
que celles qui existaient pour la bactéridie charbonneuse. N’y 
aurait-il pas 1& aussi une question des voies de pénétration et 
des cellules réceptives? 

Sans posséder l’affinité exclusive de la bactéridie pour la 
peau, le staphylocoque manifeste, & n’en pas douter, une pré- 
dilection pour l'appareil cutané. Si les bienfaits de la vaccino- 
thérapie reposent sur limmunité locale de la peau, ne serait-il 
pas plus rationnel de s’en tenir & la vaccination de la peau, au 
lieu de rechercher la production d’anticorps, comme le com- 
mande la doctrine de Wright? Au lieu de se livrer & des injec- 
tions sous-cutanées ou intraveineuses, comme l’exige la pra- 
tique courante, ne serait-il done pas plus indiqué d intéresser 
seul l’organe réceptif ? 

On peut admettre que l'homme, en raison de sa grande sen- 
sibilité & Vinfection streptocoecique ou slaphylococcique, se 
laisse plus facilement vacciner que les animaux de laboratoire : 
la petite dose de vaccin exereant son action salutaire au niveau 
de la peau, chez homme, peut ne pas suffire pour agir de 
méme chez l’animal. S’il en était réellement ainsi, ne saurait-on 
obtenir une immunité solide chez les animaux de laboratoire, 
en s'adressant a leur appareil cutané? 

La plupart des staphylocoques et des streptocoques que l’on 
isole chez l'homme sont peu pathogénes pour les animaux ; ils 
ne se prétent donc pas aux expériences de vaccination. Notre 
ami et collaborateur Urbain ayant mis & notre disposition des 
souches virulentes de ces microbes, nous ptiimes entreprendre 
toute une série de recherches sur des cobayes; nous allons les 
résumer dans les pages qui suivent. 


IT. — Vaccination ANTISTAPHYLOCOCCIQUE. 


Le staphylocoque dont nous nous sommes servi crée chez’ le 
ccbaye, injecté sous la peau du ventre, & la dose de 1 cent. cube 
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de culture de vingt-quatre heures en bouillon, une lésion 
cutanée caractéristique. Aprés une période silencieuse, durant 
vingt-quatre & quarante-huit beures, on voit apparaitre, au 
niveau de }inoculation, de l’cedéme qui s’étend de jour en jour 
et finit par envahir une grande étendue de l’abdomen. Le tissu 
cedématié durcit et fait place & un placard de tissu ligneux. En 
méme temps, la peau de la zone affectée, rouge d’abord, devient 
rapidementinoiratre et légerement suintante: On assiste ensuite 
ula: formation dune large escarre qui, en se détachant, met ad 
nu du tissu saignant, long & guérir. Dans le cas ou Ja dose de 
staphylocoques injectée sous la peawest forte (1,5-2cent. cubes), 
le cobaye meurt de septicémie en trois & dix jours (1). 

Le tableau est tout différent chez les cobayes qui avaient été 
préparés en vue de la vaccination. Cette préparation est faite, la 
veille ou l’avant-veille, awmoyen de cultures chauffées (60°-h.) 
de staphylocoques ou de cultures filtrées: sur bougie. 

Les unes et les autres sont injectées, suivant le cas, sous la 
peau: ou dans l’épaisseur de la peau, ou bien elles sont appli- 
quées, sous forme de pansement, sur la peau du ventre, préala- 
blement rasée ou épilée. 

Liinoculation d’épreuve, faite avec des staphylocoques 
vivants, est pratiquée sous la peau vingt-quatre a quarante- 
huit heures, quelquefois soixante-douze heures, apres la pré- 
paration. 

En comparant les lésions chez les cobayes diversement pré- 
parés au moyen des cultures chauffées, on ne manque pas: de 
constater qu’elles sont notablement plus discrétes chez les 
cobayes vaccinés dans la peau que chez ceux qui avaient recu du 
yaccin sous. la peau (2). La différence est surtout marquée 
en faveur des cobayes qui avaient été enveloppés, en guise de 
vaccination, de compresses imbibées de cultures chauffées de 
staphylocoques. Chez ces derniers, au lieu d'une escarre, on 
constale une lésion superficielle ou, plussouvent encore, un abces 
cireonscrit qui ne tarde pas & se vider et a guérir. L’immunité 
des animaux préalablement préparés est manifeste. 

Si l'on prend en considération que cette immunité s’établit 


(1) C. R. Soc. Biol., 88, 19 mai 1923, Pp. BSc 
(2) Les mémes faits ont été observés récemment par M. Frans de Potter. 
C. R. Soc. Biol., 89, 13 octobre 1923, p. 828. 
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a ja suite d’un simple pansement et qu’elle apparait déja dans 
les vingt-quatre heures qui suivent son application, la partict- 
pation ee anticorps parait devoir étre exclue. Ajoutons que la 
recherche des anticorps dans le sérum des animaux ainsi 
vaccinés ne donne jamais de résultats positifs. 

L’analogie entre l'immunité antistaphylococcique et celle 
décrite au sujet du charbon s’impose : dans les deux cas, c’est 
la cuti-vaccination qui confére le maximum d’immunité; dans 
les deux cas, cette immunité a pour siége principal, sinon 
unique, la peau; dans un cas comme dans l’autre, |’immunité 


est acquise indépendamment des anticorps, c’est-a-dire elle est 
locale. 


Nous venons de voir que les compresses imbibées de cultures 
de staphylocoques agissent & la maniére d’excellents vaccins. 
Nous rappelant que corpora non agunt nisi soluta, i] était naturel 
de penser que ce ne sont pas les corps de microbes eux-mémes, 
contenus dans les pansements, qui interviennent, mais plutdot 
les produits solubles qui en dérivent. 

Nous dirigeames done nos recherches dans ce sens et les 
expériences ne tardérent pas & nous donner raison (1). 

Quand on filtre sur bougie une culture de staphylocoques 
en bouillon, agée de huit & dix jours, on obtient un liquide qui, 
au premier abord, ne différe pas sensiblement du bouillon ordi- 
naire: injecté & ’animal, ce liquide, quoique issu d’une culture 
virulente, est dénué de toute toxicité; ensemencé avec des 
microbes variés, ce liquide donne des cultures pouvant presque 
rivaliser, quant & leur richesse, avec du bouillon normal. 

Seuls, les slaphylocoques — quelle qu’en soit ]’origine — 
réensemencés dans ce liquide n’y poussent pas ou poussent & 
peine; ils conservent leur vitalité, mais sont incapables d’y faire 
souche. L’action inhibitrice du liquide se manifeste, jusqu’é un 
certain degré, aussi ¢v vivo. Ainsi, lorsqu’on injecte au cobaye, 
sous la peau, simultanément ce liquide (2 cent. cubes) et des 
staphylocoques vivants (1 cent. cube de culture de vingt-quatre 
heures en bouillon), on observe beaucoup moins de ravages que 


(1) C. R. Soe. Biol., 89, 2 juin 1923, p. 7. 
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lorsque le microbe est injecté seul ou avec du bouillon ordi- 
naire. La culture filtrée renferme donc une substance qui 
paralyse l’activité des staphylocoques, aussi bien in vivo que 
in vitro. Quelle est cette substance? 

Il résulte de nos expériences qu'il s’agit d’un corps thermo- 
stable et spécifique. On peut le porter a 100° pendant trente 
minutes ou bien & 120° pendant vingt minutes, sans lui faire 
perdre ses propriétés. L’action inhibitrice sur les staphylocoques 
ne prend pas place lorsqu’on fait agir sur ceux-ci la culture 
filtrée d’un microbe étranger, celle de bacilles typhiques, par 
exemple. De plus, la substance en question posséde, comme 
nous allons le voir, une affinité élective pour la peau, tout 
comme le staphylocoque dont elle dérive. Enfin, comme 
Yindique son mode d’obtention, cette substance a le pouvoir de 
diffuser dans le milieu ambiant. 

Il semble done qu’il existe & Vintérieur du staphylocoque, a 
cété d’un virus thermolabile adhérant au corps du microbe, 
responsable des lésions culanées graves et, occasionnellement, 
de la mort, une autre substance, atoxique, thermostable, se 
détachant facilement du corps du microbe, agissant a la facon 
d’antagoniste, « un antivirus ». Issus du Staphylocoque, virus 
et antivirus sont slrictement spécifiques; tous les deux pos- 
sedent une affinité élective pour l'appareil cutané. 

Nous avons déja fait ressortir lefficacité des pansements faits 
avec des cultures enticres, chauffées, de staphylocoques. L’idée 
venait donc & l’esprit que le pouvoir vaccinant de ces janse- 
ments devait étre lié & la présence dans la compresse de 
Vantivirus dont il vient d’étre question. 

Cette idée fut confirmée par l’expérience. En effet, dés que 
Von remplaca les cultures entiéres par des cultures filtrées, non 
seulement les résultats furent les mémes, mais ils devinrent 
encore plus tranchés : la différence de l’effet vaccinant, suivant 
la voie de pénétration de l’antivirus, ressortit avec une plus 
grande netteté encore. 


Il résulte de nos expériences que suivant que l’on fail agir 
lantivirus par la voie cutanée ou péritonéale, l’immunité 
s’établit ou ne s’établit pas. 
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Injectée dans la cavité péritonéale a titre préventif, la 
culture filtrée de staphylocoques est pratiquement sans action 
aucune. Est-ce parce que la substance spécifique n’arrive pas 
jusqu’aux cellules réceptives de la peau? Nous l’ignorons. 
Toujours est-il qu’en pareil cas l’antivirus est hors d'état de 
protéger le cobaye contre le virus; ilest incapable d’empécher 
Vescarre de se former. 

Injectée sous la peau, la culture filtrée exerce un certain 
pouvoir vaccinant; elle agit cependant beaucoup moins bien 
que lorsque l'injection est faite directement dans la peau. 
Dans. ce dernier cas, le cobaye ne connait pas d’escarre 
cutanée; la lésion se réduit, tout au plus, & une 6rosion super- 
ficielle de la peau. 

L’effet de la. vaccination intracutanée est particuliérement 
accusé, lorsqu’on multiplie les points. injections, lorsquion 
proeéde & ce que nous, appelames « la cuti-vaccination en 
nappe », quia pour effet de faire participer & la vaccination une 
large surface de la peau. 

C’esti lorsque cette surface est intéressée au processus de la 
vaccination dans. toute son étendue, que lon obtient le 
maximum d’immunité; ce qui se trouve réalisé lors de Vappli-. 
calion sur la peau rasée d’une compresse imbibée de liquide 
vaccinant. L’animal ainsi pansé, ne fit-ce que de la veille, 
résiste dans la; suite & la dose mortelle de staphylocoques.. Au 
niveau de la zone inoculée, la peau reste indemne ou: bien 
présente une lésion localisée 4 l’épiderme. Alors que le témoin 
montre une grosse induration chaude, envahissant le derme, 
aboutissant & Vescarre, la peau du cobaye pansé & l’antivirus. 
ne présente ni chaleur, ni rougeur : tout se borne:a une col- 
lection sous-épidermique de pus; le petit abeés ne tarde pas & 
se vider et la peau reprend vile son aspect normal. 

Résumons-nous : Le principe vaccinant, contenu & linté- 
rieur des. staphylocoques, peut en étre isolé et obtenu a l'état 
dissous dans les cultures en milieux liquides. Ce principe est 
atoxique, thermostable et spécifique. I] n’agit qu’administré 
dans ou sur la peau. Le peu d’efficacité des injections sous- 
cutanées et surtout’ intrapéritonéales, d'une part, Vapparition 
de limmunité dés le lendemain des injections dans la peau ou 
des applications sur la peau, d’autre part, excluent la partici- 
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pation des anticorps.du sang et militent en faveur de celle des 
cellules réceptives de la peau ou de la cuti-vaccination. 
ree 

Rappelons les: expériences toutes récentes de Urbain (1) 
ayant abouti, chez les lapins, & des résultats comparables a ceux 
observés chez les cobayes. 

Cet auteur a voulu se rendre compte jusqu’a quel point on 
pouvait protéger les lapins contre linfection staphylococcique 
mortelle, si l’on fait précéder celle-ci d’un pansement spéci- 
fique. Il a vu que, dans la moitié des cas, les animaux sont pré- 
servés d'une facon définitive et que, dans l’autre moitié, on 
leur confére une survie appréciable sur les témoins. Notons que 
lépreuve & laquelle furent' soumis les lapins dans ces expé- 
riences a été assez sévére : ]’inoculation a été pratiquée direc- 
tement dans le sang, avec une dose (1 cent. cube de culture de 
vingt-quatre heures en bouillon) qui tuait les {émoins en six 
jours. L’autopsie de ces derniers révélait des staphylocoques 
dans le sang et a l’intérieur des abcés multiples disséminés 
dans les reins. 

L’immunité conférée par l’antivirus aux lapins était manifeste 
déja vingt-quatre heures aprés l’application des pansements. 

L’action de ces derniers a été spécifique, l’antivirus strepto- 
coccique étant incapable de communiquer l’immunité a l’égard 
de infection produite par le staphylocoque. 


[I]. — VaccINATION ANTISTREPTOCOCCIQUE. 


Les streptocoques voisinent souvent avec les staphylocoques, 
bien qu’offrant, & beaucoup d’égards, des caractéres fort diffé- 
rents. Ow ils se ressemblent surtout, c’est lorsquil s’agit de la 
vaccination. Nous savons combien peu sont prononcées les fonc- 
tions antigénes des staphylocoques. Nul n’ignore qu’ils sont loin 
d’étre des vaccins parfaits. On arrive cependant & vacciner — 
péniblement il est vrai — les animaux de laboratoire au moyen 
des corps de microbes; on est un peu plus heureux, en vacci- 
nothérapie, chez l'homme. 


(1) C. R. Soc. Biol., A, 5 juillet 1924. 
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Mais, dés qu’il s’agit de vacciner contre les streptocoques, les 
difficultés deviennent & peu prés insurmontables. Tout fut 
essayé. Les uns chaufférent les streptocoques & 63°, d’autres 
mirent leur espoir dans les cultures portées a 60°; les uns 
firent agir la galactose et l’urée, d’autres les soumirent a 
action du trichlorure diode; les uns se servirent de cultures 
jeunes, d'autres essayérent des cultures agées. Tout fut en 
vain. Du moment que les streptocoques ne sont pas vivants, 
qwils aient été tués par le feu ou par les produits chimiques, 
ils refusent:de vacciner les animaux de laboratoire. 

Nolons que, vivants, les streptocoques peuvent vacciner. 
Encore faut-il que l’on en injecte des quantités voisines de la 
dose mortelle; c’est un mode de vaccination qui, a Ja rigueur, 
peut s’employer dans Je laboraloire, mais qui a peu de chances 
de se généraliser dans la pratique humaine. | 

Des tentatives de vaccinothérapie chez l'homme, au moyen 
des cultures mortes de streptocoques, demeurent cependant 
fréquentes : on y arecours faute de mieux. On y est surtout 
incité par des effets, souvent heureux, obtenus dans les infec- 
tions & staphylocoques; mais, dans les streptococcies, les 
résultats pratiques sont généralement nuls. 

En s’inspirant de nos expériences de cuti-vaccination anti- 
staphylococcique chez le cobaye, Brocq-Rousseu, Forgeot et 
Urbain (1) essayérent d’appliquer le méme principe aux strep- 
tocoques. Les résultats obtenus par ces auteurs ont été encou- 
rageants. Alors que les injections de streptocoques tués 
(60°-15') sous la peau ne proyoquaient aucune immunité, 
celles pratiquées dans la peau ont permis de sauver trois 
cobayes sur cing. Lorsque les injections intracutanées, au lieu 
d’étre faites en un seul point, furent réparties sur une grande 
étendue, selon le principe de la cuti-vaccination en nappe, les 
auteurs parvinrent a préserver.de la mort sept cobayes sur 
huit. 

En d’autres termes, pour peu que }’on substitue au procédé 
courant de vaccination la cuti-vaccination en nappe, on réussit 
i utiliser méme des streptocoques tués et & en faire un vaccin 
convenable. 


(1) C. R. Soc. Biologie, 89, 23 juin 1923, p. 249. 
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Dés que les pansements antistaphylococciques donnérent les 
résultats que l’on sait, nous nous sommes mis, en collaboration 
avec Urbain, & étudier l’antivirus streptococcique et les panse- 
ments préparés avec ce dernier (1). 

Nous ne tardames pas a constater que le streptocoque cul- 
tivé en milieu liquide, bouillon-sérum ou simple bouillon, 
laisse également diffuser une substance spécifique ayant tous 
les caractéres propres a l’antivirus staphylococcique. 

La souche dont nous nous sommes servi au cours de toutes 
ces expériences était virulenle pour le cobaye; & la dose de 
1 cent. cube, elle provoque, en injection sous-cutanée, une 
lésion cutanée caractéristique; & la dose de 2 cent. cubes, elle 
tue, sous la peau, le cobaye de 400 grammes en moins de 
vingt-quatre heures. 

Pour préparer les pansements, nous procédons comme pour 
le staphylocoque. La culture en milieu liquide, laissée & 37° 
pendant huit 4 dix jours, est filtrée; le filtrat est de nouveau 
ensemencé, porté a l’étuve et refiltré aprés un nouveau délai 
de huit a dix jours. Dans le liquide ainsi obteuu, le strepto- 
coque ne se développe plus. 

Voici, pour fixer les idées, quelques expériences faites avec 
ce fillrat. 


I. Trois cobayes sont pansés au filtrat de streptocoques en bouillon- 
sérum. 

Deux cobayes, devant servir de témoins, sont pansés au bouillon-sérum 
seul. Aprés un contact de vingt-quatre heures, on retire les pansements. 

On attend deux jours, aprés quoi on procéde a l'inoculation d’épreuve. 

Pour cette derniére, aux cing cobayes ayant été pansés, on ajoute encore 
trois cobayes neufs : A tous, on inocule sous la peau 2 c. c. 5 de culture 
jeune de streptocoques vivants, en bouillon-sérum. 

Le lendemain : les trois cobayes témoins et les deux cobayes pansés au 
bouillon-sérum sont trouvés morts; seuls survivent les trois cobayes pansés 
4 la culture filtrée. 


II. Dans une autre expérience, au lieu d’atlendre trois jours, il ful pro- 
cédé a Vinoculation d’épreuve, vingt-quatre heures aprés l’application du 
pansement. 


(1) C. R. Soc. Biologie, 89, 24 juillet 1923, p. 506. 
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Trois cobayes sont pansés a l’antivirus. 

Deux cobayes sont pansés au bouillon-sérum seul. 

Deux cobayes neufs servent de témoins. 

Le lendemain, on enléve les pansements et on inocule 4 tous les cobayes 
le streptocoque virulent, dans les mémes conditions que dans VPexpérience 
précédente. 

Seuls survivent les cobayes ayant été pansés avec de la culture filtrée- 


Ill. Trois cobayes recoivent sous la peau ‘un mélange de 2 cent. cubes 
d’antivirus streptocoecique + 2c. c. 5 de culture de streptocoques vivants, 
dAgés de dix-huit heures. 

Deux cobayes témoins recoivent sous la peau un mélange de 2 cent. cubes 
de bouillon-sérum + 2. c.5 de culture de mémes streptocoques. 

Le lendemain, on trouve les deux cobayes témoins morts dinfection strep- 
tococcique; quant aux trois cobayes ayant recu le mélange de filtrat et de 
culture, un est mort au bout de soixante heures, un autre au bout de quatre 
jours, le’troisiéme.a eu une survie définilive. 


IV. Deux cobayes regoivent dans le péritoine 0.c. c. 5 de culture de strep- 
tocoques de dix-huit heures, ce qui est une dose minima, mais surement 
mortelle. 

Un cobaye recoit dans le péritoine un mélange de.0 c. ¢. 5 de culture de 
streptocoques + 2 cent. cubes de bouillon-sérum pur. 

Deux cobayes recoivent dans le péritoine un mélange de 0c. c. 5 de cul- 
ture de streptocoques + 2 cent. cubes d’antivirus streptococcique. 

Trois cobayes, préparés de la veille avec 2. cent. cubes d’antivirus strep- 
tococcique dans le péritoine, regoivent sous la peau, en méme temps que 
les autres, 2c. c. 5 de culture de streptocoques. Aucun de ces cobayes ne 
survécut. 


De l'ensemble de ces expériences, il ressort que la substance 
spécifique, élaborée dans les cultures agées, dans les conditions 
indiquées, possede une affinité éleclive pour l’appareil cutané : 
dun effet nul en injection intrapéritonéale, cette substance 
manifeste une action indéniable lorsqu’elle est injectée sous la 
peau. Mais, ot l’antivirus déploie le maximum d’effet, c’est 
lorsqu’il est appliqué directement sur la peau, en pansement. 
Dans ce cas, il vaccine l’animal contre la lésion culanée que 
provoque le streptocoque vivant sous la peau; & ‘la place de 
lescarre entourée d’une large zone inflammatoire, on assiste a 
Ja formation d'un pelit abcés au milieu d’un tissu sain. Au cas 
ott le streptocoque est inoculé & la dose mortelle, ’animal a la 
vie sauve, pour peu que le pansement ait été appliqué au 
moins vingt-quatre heures auparavant. 

Tous ces fails concernant la vaccination anlistreptococcique, 
au moyen de cullures entigres ou au moyen d’antivirus, sont 
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donc superposables & ceux décrits au sujet du staphylocoque 
et de son antivirus. 

On ne saurait méconnattre l’existence d’une certaine analogie 
entre les cocci en question et la bactéridie, analogie qui va 
devenir plus étroite le jour ot l'on aura.entre Jes mains l’anti- 
virus charbonneux. 

Les staphylocoques et les streptocoques n’offrent pas, certes, 
cette attraction vers la peau, qui caractérise la bactéridie. I] 
n’en est pas moins vrai qu’ils possédent, bien que capables de 
se'localiser ailleurs, une affinilé élective pour l'appareil cutané. 
Chaque fois que ces cocci s’implantent en un point quelconque 
de la peau ou d’un autre organe, ils commencent par créer une 
lésion strictement locale. Cette derniére constitue & elle seule, 
pendant une certaine période de Vinfection, toute la maladie. 
Tant qu'une slaphylococcie ou une streptococcie reste ainsi 
localisée, n’est-elle pas justiciable des procédés basés sur le 
principe de ’immunité locale? En d’autres termes, la vaccina- 
tion, tant préventive que curative, des organes ou des tissus 
(peau, muqueuse, os, plévre, péritoine, ceil, elc.) ne doit-elle 
pas s’effectuer sur place, sans que l’on recherche le concours 
d’anticorps? 


JJ. — ViaccinoratRapig. 


Dans les deux chapitres qui précédent, il a été montré que 
les 6checs des vaccinations prévenlives étaient plutot dus a la 
fagon de procéder des expérimentateurs qu’a la nature des 
vaccins employés. 

Renoncer & l’idée de produire des anticorps, mais s’attaquer 
directement aux organes réceptifs, tel est l’enseignement qui se 
dégage de l'ensemble de ces expériences. En appliquant les 
pansements spécifiques sur le groupe des cellules & vacciner, 
qu’il s’agisse de celles de la peau, de l’intestin, de la plevre, de 
Vutérus, du poumon ou de l’ceil, on réunit, comme le prouve 
lexpérience, le maximum de conditions pour réaliser l’im- 
munilé. 

N’étant pas en mesure de réaliser chez l’animal une slaphy- 
lococcie ou une streptococcie 4 longue évolution, justiciable de 
la vaccinothérapie, nous nous voyons obligés de nous en rap- 
porter & des faits d’ordre clinique. On possédea l'heure actuelle 
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un assez grand nombre d’observations dont nous allons résumer 
quelques-unes. 


Otite externe et rhinopharyngite a streptocoque (auto-observation 
du médecin principal N.). — Début le 15 avril par une sensation de géne 
et de cuisson dans le nez. La muqueuse est rouge et trés sensible. Des 
mucosilés se rassemblent pendant la nuit dans le pharynx nasal et sont 
expulsées par la bouche le matin au réveil. 

Le mardi 22 avril, 4 2 bh. 15 du matin, le malade est réveillé par une dou- 
leur tres vive a Voreille droite. La douleur est difficilement calmée par de 
hautes doses d’aspirine et de pyramidon. 

Le conduit auditif est tres cedématié et rouge, ne permettant pas examen 
du tympan. La surdité est compléte du coté droit; température axillaire, le 
22 au soir, 38°5 (température habituelle du malade 362 4 36°8). 

Le 23 el le 24, état stationnaire. Douleurs toujours trés vives s’étendant a 
la face el au crane du coté droit, rendant lexamen du conduit auditif trés 
pénible. 

Le 24, injection de 41/2 cent. cube de lipovaccin antipyogéne. Un coup de 
bistouri dans la paroi du conduit ne donne que quelques gouttes de sang, 
pas de pus. 

Le 26, la douleur reste intolérable. Les mucosités naso-pharyngées ont 
pris un aspect neltement purulent et sont striées de sang. L’ensemencement 
de ces mucosités donne une culture presque pure de streptocoque. 

Aprés une deuxiéme injection de lipovaccin, la douleur persiste, mais la 
température maxima tombe a 37°2. 

Le 28 avril, instillation dans le conduit audilif et dans le nez de bouillon- 
vaccin antistreptococcique de Besredka. Dix minutes aprés, Ja douleur 
change de caractére et se transforme en démangeaison. Une demi-heure aprés, 
toute douleur a complétement disparu, et examen de Voreille, habituellement 
trés pénible, devient tout a fait indolore. 

A cette amélioration subjective correspond une transformation trés nette 
de la lésion; la diminution du gonflement de la paroi permet d’apercevoir le 
tympan qui est intact. 

L'amélioration progresse régulitrement les jours suivants sous l'influence 
du traitement par les bains locaux au bouillon-vaccin, continué en méme 
temps que sont praliquées deux nouvelles injections de lipovaccin anti- 
pyogéne. Température 3602 A 3605. 

Le 4 mai, la guérison du naso-pharynx et de l’oreille est définitive. 


Abcés ostéomyélitique de la cuisse gauche (par M'!* Bass, MM. Sou- 
pault et Brouet, Clinique chirurgicale du professeur Hartmann, a l’Hotel- 
Dieu). — Leg... (Albert), vingt-sept ans. Blessé par balle en 1915 a la cuisse 
gauche. Récemment, quelques douleurs dans ce membre avec géne & la 
marche, et bientot tuméfaction obligeant le malade A s’aliter, s'accompagnant 
de fiévre entre 38° et 39° et d'un mauvais état général. 

Le 3 mars, au niveau d'une ancienne cicatrice, apparition de deux abces; 
quelques ganglions inguinaux. Le fémur a augmenté de volume, en forme de 
fuseau. La température atteint 40°. 

Le 14 mars, ponction au bistouri et drainage. 


Le 17 mars, prélévement de pus pour analyse et préparation du bouillon- 
vaccin. Présence de slaphylocogues. 
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Le 27 mars, premier pansement A l’auto-vaccin antistaphylococcique. Le 
malade quitte l’hépital le 31 mars. Il revient pendant quelques jours aux pan- 
sements. La cicatrisation de la plaie est rapide. 


Infection puerpérale (Lévy-Solal, Simard et Leloup, C. R. Soc. Biol., 
23 février 192%, p. 483. Observation résumée). — Primipare. Rupture préma- 
turée des membranes dans la nuit du 141-12 janvier. Dilatation complete le 
14 janvier. 

Accouchement au forceps. Délivrance artificielle. 

Le 45 janvier, 6 heures du soir : température, 38°; pouls, 122. Facies trés 
uré, teint terreux, langue séche. 

Le 16 janvier, au matin : température, 38°; pouls, 136; teinte subictérique 
marquée; le soir : température, 39°4; pouls, 144; petit, filant, intermittent: 
état dyspnéique grave. Premier tamponnement intra-utérin au bouillon- 
vaccin antistreptococcique. 

Le 17 janvier, au matin : température, 39°2; pouls, 140, intermittent; dans 
la journée, crise sudorale intense; au soir : température, 38°; pouls, 140; on 
pratique un deuxiéme lamponnement au bouillon-vaccin. 

Le 18 janvier : température, 37°95; pouls, 420, régulier; au soir : tempéra- 
ture, 37°99, débacle urinaire. 

Le 21 janvier: température et pouls normaux. Dans les jours qui suivent, 
la guérison se maintient; Ja malade se léve le 6 février. 

Lexamen bactériologique des lochies et celui d’un prélévement ulérin 
avaient montré un streplocoque en chainettes courtes et nombreuses. 

ll s’agissail done d’un cas d’infection puerpérale a streplocoque, traitée au 
quatriéme jour dune évolution a4 pronostic trés grave, ou « l’action théra- 
peutique dune culture filtrée de streptocoques a pu ¢tre nettement démon- 
trée ». 


Infection puerpérale (par MM. Couvelaire, Lévy-Solal et Simard. Bull. 
Soc. d’Obstétrique et de Gynécologie, n° 4, séance du 7 avril 1924, p. 232). — 
i. Il s’agit d'une femme qui, dés le lendemain d'un accouchement suivi d’une 
délivrance artificielle, eut une ascension thermique a 40°; frissons, pouls 
a 120, teint plombé. On sait la gravité de ces cas d'infection par inocu- 
lation directe de l’endométre au cours de la délivrance artificielle. Cette 
forme sévére d’emblée s’est maintenue grave pendant les deux jours sui- 
vants. On fit pendant trois jours consécutifs des injections de 80 cent. cubes 
de sérum antistreptococcique. La défervescence ne se produisant pas, le 
pouls demeurant toujours rapide, le teint plombé, la langue seéche, on fit 
une application intra-utérine de 80 cent. cubes du bouillon-vaccin (antistrepto- 
coccique), imbibant un tamponnement serré. Quatre pansements successils 
furent pratiqués a vingt-quatre heures d’interyalle. A leur suite, on observa _ 
une défervescence progressive. 


Il. La méme méthode fut appliquée a une deuxiéme femme qui, ayant eu 
dans les deux premiers jours des suites de couches une température nor- 
male, présenta au troisiéme jour une ascension brusque a 39°, puis a 405, et 
au quatriéme jour a 41°. L’état général élait grave, le teint terreux, le pouls 
a 130°, l'utérus gros, douloureux. On avait l’impression dune infection a 
allure grave. La malade recut d’abord des injections sous-cutanées de sérum 
antistreptococcique (80 cent. cubes) pendant trois jours. L’état général res- 
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tant grave, on fit 3 applications journaliéres dans lulérus de méches imbi- 
bées de bouillon-vaccin (antistreptococcique). A la suite, non seulement les 
lésions cervicales d’aspect grisatre se modifierent rapidement, mais l'état 
général se transforma du tout au tout. La défervescence complete et la 
guérison s’ensuivirent. 

L’examen des lochies chez ces deux femmes décela la présence de strepto- 
coques hémolytiques. 


Fistule pleurale (par M'e Bass, MM. Soupault et Brouet, Clinique chirur- 
gicale du Prof. Hartmann, 4 I’Hotel-Dieu). — Dol... (Berthe), quarante 
quatre ans. Subit, le 12 juillet, !amputation du sein gauche pour épithéliome. 
Quelques jours apres, apparition de symptomes pleuro-pulmonaires. 

Le 25 juillet, pleuroLomie. 

Le 30 juillet, mise en place de deux tubes de Carrel pour irrigation continue 
au Dakin. Durant tout le mois d’aout, on continue ce traitement. Les préléve- 
ments ont montré surtout la présence de streptocoques. L’écoulement putride 
persiste, en méme temps que les oscillations de température a 38° et 39°. 
L’état général décline. 

Il s'iagit done d'une fistule pleurale d'une évolution particulitrement 
longue; la malade est pleurotomisée depuis un mois déja sans aucune 
amélioration; son état général est trés touché. 

Le 30 aout, on commence a instiller du bouillon-vaccin antistreptococcique 
dans le trajet de la plévre (60 cent. cubes chaque fois). 

Aprés vingt jours de traitement, on voit la paroi s’obturer, en méme 
temps que la fiévre disparaitre, et /état général se remonter. 


Ci-dessous briévement résumées quatre observations des 
malades atteints de lésions oculaires et traités, suivant le prin- 
cipe de la vaccinothérapie locale, par des instillations, des 
lavages du sac lacrymal et des pansements spécifiques. (Carrere, 
Bull. Soc. Ophtalm., Paris, mars 192%, p, 106.) 


Oss. I. — Gonjonctivite catarrhale chronique et dacryocystite 
purulente. — Staphylocoque dans la sécrétion conjonctivale. Streptocoque 
dans le pus du sac. Instillations et lavages du sac au moyen d'un mélange 
du bouillon-vaccin antistaphylococcique et antistreptococcique. Guérison 
compléte en quatre jours. 


Oss. Il. — Phlegmon du sac lacrymal, cedéme de la joue, chémosis. 
— L’examen du pus révéle le sfaphylocoque doré. On l’ensemence en bouillon 
el on fillre suivant la technique usuelle. Les lavages du sac sont pratiqués 
avee ce vaccin qui est, en outre, appliqué en pansement pendant toute 
la nuit. 

Au cinquiéme jour, la guérison est complete. 


Oss. If]. — Blessure de la cornée par fil de fer. — A ]’examen, on 
constate du chémosis; la cornée présente une plaie paracentrale avec infil- 
tration cornéenne étendue; la chambre antérieure est occupée par un hypo- 
pyon; Viris est sale, en myose, réagissant mal a la lumiére. On trouve de 
nombreux pnewmocoques. 
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On instille cing fois par jour du bouillon-vaccin antipneumococcique. Vers 
le troisiéme jour, la cornée reprend sa transparence normale, la chambre 
antérieure est normale, liris est en mydriase. 


Oss. IV. — Blépharite ulcéro-crofiteuse aux deux yeux, ayant résisté 
a divers traitements locaux, chez une fillette. Staphylocoque doré. Le soir, 
application d’un pansement, conservé toute la nuit, & la culture filtrée de 
staphylocoque. 

Le lendemain, l'infillration des bords palpébraux a diminué. Il persiste de 
Vhyperémie marginale el des crottelles fines a la base des cils. Le soir, 
décapage et pansement au bouillon-vaccin. Au réveil, la guérison parait 
obtenue; a peine si quelques squames et une légére hyperémie persistent; 
tout traitement est cessé. 

La fillette est ramenée une dizaine de jours apres: A l’coil droit, quelques 
cils présentent des abcés folliculaires; l’ceil gauche parait normal. Panse- 
ment au bouillon-vaccin. En quarante-huit heures, toute trace d’inflammation 


locale a disparu. I] y a un mois que tout traitement est supprimé ; aucune 
récidive n'a été constatée. 


Le fait le plus remarquable de ces quatre observations est, 
(apres l’auteur, la rapidité d’action produite par cette vaccino- 
thérapie locale; l'amélioration est déja considérable en vingt- 
quatre ou quarante-huit heures, et la guérison compléte la suit 
de pres. 


Dacryocystite bilatérale chronique (L. Carrére, Soc. Sciences médic. 
et biol. Montpellier, 14 mars 1924). — Observation résumée : Une malade pré- 
sente une dacryocystite bilatérale depuis une quinzaine d’années. Lavages, 
caustiques, antisepliques, cathétérismes ont élé essayés sans succés. La 
malade réclame un traitement radical tel que l’ablation des sacs lacrymaux. 

L’examen ayant révélé la présence de pnewmocoques, Vauteur procede au 
lavage des sacs au bouillon-vaccin spécifique obtenu suivant la technique de 
Besredka. 

Le lendemain, pour la premiére fois depuis quelques années, la malade 
s’est réveillée avee l'oeil droit « non collé ». 

On procéde au nouveau lavage de deux sacs au bouillon-vaccin. 

L’hyperémie conjonctivale ne subsiste plus qu’a l’@il gauche. Les jours 
suivants, on continue des lavages et des instillations au bouillon-vaccin. 

Au septi¢me jour, l’ceil droit est completement guéri : il n'y a plus de lar- 
moiement, les voies lacrymales sont perméables. L'il gauche présente un 
peu d’ceedéme palpébral, conséquence du cathétérisme de la veille; le len- 
demain, I’ceil gauche parait normal; onarrive cependant a faire sourdre deux 
ou trois gouttes liquides A la pression du sac. Lavage au bouillon-yaccin. 

La malade est revue quatre jours apres. La guérison s’est maintenue : il 
n'y a plus de larmoiement; la pression du sac & droite et 4 gauche permet 
de constaler qu’il n’y a aucune rétention. 

Un mois aprés la cession du traitement, on constate que la guérison s'est 
maintenue, le larmoiement a disparu, les voies lacrymales sont parfaitement 
perméables. 

En résumé: la médication usuelle, appliquée plus ou moins réguliérement 
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pendant quinze ans, n’avait permis d’obtenir aucun résultat; la vaccinothé- 
rapie spécifique locale a amené une guérison totale en une dizaine de jours. 


Ce qui caractérise toutes ces observations que nous venons 
de relater, c’est la rapidité d’action des pansements & l’antivirus, 
surtout lorsque celui-ci est préparé avec le germe du malade 
lui-méme (auto-antivirus); dés leur application sur la région 
infectée, celle-ci se décongestionne et devient centre d’attraction 
des globules blancs. 


CONCLUSIONS. 


Les cultures tuées de staphylocoques, injectées sous la peau, 
conférent un certain degré dimmunilé vis-a-vis de la lésion 
cutanée; injectées dans la peau, ces cultures vaccinent beau- 
coup mieux que sous la peau. 

Les cultures filtrées de staphylocoques possédent le méme 
principe vaccinant que les cultures entiéres; leur mode d’action 
est beaucoup plus accusé. La substance contenue dans les 
filtrats, ou Vantivirus, agit d’autant mieux qu'elle est plus 
directement en contact avec la peau. Appliqué sur la peau, en 
pansement, le filtrat staphylococcique protége contre la lésion 
cutanée, l’escarre; étendu sur une large surface, il préserve 
contre la dose mortelle de virus introduit sous la peau. Cette 
action est rapide; elle n’est pas due aux anticorps. 

Les cultures tuées de streptocoques, injectées sous la peau, 
ne donnent pas d’immunité aux animaux de laboratoire; 
injectées dans la peau, elles communiguent une certaine 
résistance qui est d’autant plus accusée que le nombre de 
points d’injections a été plus élevé (cuti-vaccination en nappe). 

Les cultures filtrées de streptocoques renferment un antivirus 
spécifique. Ge dernier posséde les mémes affinités que la cul- 
ture elle-méme. Contre les streptocoques virulents inoculés 
sous la peau, l’antivirus n’est efficace qu’injecté dans la peau 
et surtout appliqué sur la peau : des compresses imbibées 
de filtrat conférent aux cobayes et aux lapins une immunité 
solide non seulement contre l’infection locale, mais encore 
contre l’inoculation mortelle de virus sous la peau. 

La vaccinothérapie repose sur le méme principe : vaccina- 
tion locale des tissus réceptifs, aboutissant & l’immunité locale 
de ceux-ci, sans qu'il y ait production d’anticorps. 


LA TUBERCULOSE 
PAR CONTAMINATION NATURELLE CHEZ LE LAPIN 


par E. COULAUD. 


(Instilut Pasteur. Laboratoire de M. le professeur Catmerre.) 


On admet généralement que les animaux de laboratoire ne 
contractent pas la tuberculose par contamination naturelle, ce 
qui parait bien singulier puisque ces mémes animaux présen- 
tent une extréme sensibilité aux infections expérimentales. 

Depuis quatre ans, j'ai observé 17 cas de tuberculose chez 
des lapins non inoculés, mais ayant cohabité avec des lapins 
tuberculeux. 

Comme je nutilise pour mes expériences que des animaux 
nés dans mon élevage et commme chaque changement de cage 
est soigneusement nolé, j’ai pu chaque fois retrouver l’animal 
infectant. Dans plusieurs cas, je crois méme avoir pu préciser 
les conditions de la contagion. 


La tuberculose spontanée du lapin était considérée par Koch 
comme un fait assez banal. Il disait en avoir observé 8 cas, 
mais tous n’avaient pas été bactériologiquement controlés. On 
sait combien certaines lésions de broncho-pneumonie avec 
hépatisation grise peuvent ressembler chez le lapin a des 
lésions tuberculeuses. 

La tuberculose par contagion chez le cobaye paraissait égale- 
ment & Robert Koch un fait d’ordre banal. I] disait en avoir 
noté 15 cas. Or, sur ce point, tous les biologistes sont d’accord : la 
contagion par cohabitation est presque impossible a réaliser(1). 

Les cas rapportés par Koch concernaient sans doute des ani- 
maux atteints de pseudo-tuberculose avec adénopathies mul- 


(1) Cf. P. Remirncer, Ces Annales, 37, 1923, pp. 686-784. 
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tiples, granulations dans le foie et la rate. On sait aujourd hui 
que sila recherche du bacille dans Jes lésions a été négative, 
l'examen histologique seul permet de différencier la tuberculose 
du cobaye de la pseudo-tuberculose. 

Strauss (1) n’a observé qu'un cas de tuberculose spontanée 
chez le lapin. Les Iésions conltenaient de tres nombreux bacilles 
et étaient strictement limitées aux poumons. Avec Koch il 
eslimait que ces lésions étaient dues & l’inhalation de bacilles 
virulents. 

Guérin (2) a décrit 1 cas de tuberculose par contamination 
naturelle. Les lésions prédominaient aux poumons et aux 
reins. Les séreuses, le foie, présentaient également des tuber- 
cules. 

Rothe (3) en 1909 a vu se produire de nombreux cas de 
tuberculose dans un élevage comprenant 80 & 90 lapins issus 
d'un méme couple. Cet élevage se trouvait & proximité du 
sanatorium de Heidehaus, mais le bacille isolé de ces lapins 
tuberculeux présentait les caractéres des bacilles bovins et 
Rothe n'a pu en préciser les conditions d’apport. Comme 
Strauss, et du fait de la prédominance des lésions pulmonaires, 
il admettait que la contagion se produisait par inhalation. 
Pourtant il avait noté la fréquence des lésions des ganglions 
mésentériques et méme de la muqueuse intestinale. I] esti- 
mait que ces lésions, quand elles existent, ne traduisent que 
la généralisation de l’affection. 

Une telle explication surprend un peu. Je n’ai personnelle- 
ment jamais rencontré de tuberculose intestinale ou mésenté- 
rique chez les lapins que j'ai inoculés par voie sous-cutanée ou 
intrayeineuse. 

Cherchant a reproduire expérimentalement ces cas de tuber- 
culose par contamination naturelle, Rothe fit cohabiter des 
lapins tuberculeux avec des lapins neufs. Il vit que ceux-ci 
contractent facilementla tuberculose si on a eu soin d’inoculer 
animal infectant avec 10 milligrammes de bacilles bovins 


(1) Srrauss. La tuberculose et son bacille, Paris, 1895, p. 373. 
(2) Guéein. Hygiéne de la viande et du lait, 1907, p. 7. 
(3) Rorne, Etude sur la tuberculose spontanée du lapin. Deuts. med. 


Woch., & avril 1912, p. 643 et Verdffentlichungen der Robert Koch-Stiftung, 1913, 
fasc. 4. 
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sous la peau et si les animaux sont laissés en contact dans une 
cage étroite. On n’obtient jamais d’infection tuberculeuse si 
on met un animal neuf dans une cage précédemment habitée 
et souillée par un animal tuberculeux. La présence de l’ani- 
mal tuberculeux est nécessaire. Nous reviendrons sur plusieurs 
de ces faits. 

Raymond (1) a signalé des lésions tuberculeuses pulmonaires 
rénales ou ganglionnaires observées chez un lapin et dues a 
un bacille bovin. 

Récemment enfin, Bru (2) a observé des lésions des gan- 
glions mésentériques et de l'intestin chez un animal qui pré- 
sentait par ailleurs une granulie hépatique jeune et de l’ostéo- 
périostite tuberculeuse. 


Les 17 cas de tuberculose par contamination naturelle que 
jai pu observer chez le lapin se décomposent ainsi: 

Huit fois il s’agissait de tauberculose contractée par des lapins 
adultes. 

Dans 9 cas, il s’agissait de jeunes lapins infectés par leur 
mére. Ce sont ces 9 cas et les problémes quwils soulévent qui 
font objet de ce mémoire. 


I. Le 22 mars 1921, j'ai tuberculisé un lot de 9 lapins avec 
une souche de bacilles isolés directement d'un pus de pneumo- 
thorax chez homme (souche Ay du D’ G. Kuss). 

Chacun des lapins a recu dans la veine 8/10 de milligramme 
de cette culture. 

Sept de ces animaux succombérent rapidement du dix-hui- 
tiéme au vingt-cinquiéme jour. Le lapin qui nous intéresse, 
le n° 167, une femelle, était mort le vingt-cinquiéme jour. 

Ces 7 lapins, & l’autopsie, présentaient des poumons criblés 
de fines granulations, véritables blocs de semoule. Au micro- 
scope, on constatait une granulie généralisée. Dans tous les 


(1) Hygiéne de la viande et du lait, 1912, p. 430. ep hs ; 
(2) Bau, Tuberculose spontanée avec lésions dostéo-périostite. Rev. gén. 


de Méd. vétér., 45 janvier 19238, p. 631. 
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viscéres il existait une quantilé innombrable de follicules 
tuberculeux trés jeunes; on en trouvait dans tous les frag- 
ments examinés, dans le foie, la rate, les reins, les surrénales, 
les ovaires, le corps thyroide, les muscles. 

Le lapin 167, dont la survie avait été la plus longue (vingt- 
cing jours), présentait des lésions particuliérement diffuses. 
Seul d’ailleurs de la série, il avait de l’ascite. Huit jours aprés 
Vinoculation, le 30 mars, il avait mis bas 4 petits. 

Le 13 avril, les petits, A4gés cependant de quatorze jours, ne 
sortaient pas du nid. Constatant leur mauvais état (ils parais- 
saient & peine agés de neuf jours), craignant la mort prochaine 
de leur mére qui présentait une dyspnée trés vive, je les isolai 
et je commencai, & l'aide d’une pipette, lallaitement artificiel 
(lait de vache). La mére mourut deux jours aprés. 

Je dus nourrir les petits durant neuf jours. 

L’un d’entre eux, le Z. 8, mourut le 10 mai 1921 a Lage de 
quarante et un jours. A l’autopsie, je découvris avec surprise 
au niveau du poumon droit une lésion corticale blanchatre, 
ovalaire. Au pourtour de ce foyer principal se trouvaient quel- 
ques fines granulations. A la coupe, on constatait un impor- 
tant nodule caséeux sous-jacent. L’examen histologique permit 
de mettre en évidence dans la lésion de trés nombreux bacilles 
de Koch. 

Les 3 autres petits lapins, le 181, le 182, le 183, se dévelop- 
perent normalement. 

Le 10 mars 1922, a l’age d'un an environ, le 183 commenca 
a présenter une dyspnée progressive et mourut asphyxique 
le 18 mars 1922. 

Autopsie : lobe supérieur gauche enti¢rement caséeux, creusé 
de cavilés. Tout le reste du parenchyme pulmonaire était 
semé de gros noyaux de broncho-pneumonie caséeuse. Dans ces 
noyaux on retrouvait en grand nombre les bacilles de Koch. 
I] n’existait aucune lésion macroscopique au niveau des autres 
visceres. 

Devant ces constatations, je sacrifiai les deux autres animaux 
de cette portée. 

Le 182 avait, dans son poumon gauche, a l’union des lobes 
supérieur et moyen, une importante lésion caséeuse (1 centi- 
moétre de diamétre) limitée en bas par la scissure interlobaire. 
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A droite existaient trois pelits nodules distincts, du volume 
d’un pois. 

Le 181 était indemne de toute lésion tuberculeuse. 

3 lapins sur 4 avaient donc contracté la tuberculose aupres de 
leur mére dans le court laps de temps (treize jours) ow ils étaient 
demeurés auprés delle. 

Kn exposant ces fails & la Section d’études scientifiques de 
louvre de la tuberculose (1), j’attirais l’attention sur les points 
suivants : 

1° Ces cas de tuberculose ne se présentaient pas comme se 
présente habiluellement la tuberculose expérimentale du lapin. 
Seuls les poumons étaient lésés; les autres organes étaient 
intacts, méme les reins, dans lesquels on ne trouvait pas au 
microscope un seul follicule tuberculeux, un seul groupe de 
lvmphocytes suspects. Cette localisation strictement pulmo- 
naire avait d’ailleurs été notée par Koch, puis par Strauss, 
dans les cas de tuberculose spontanée observés chez le lapin. 

2° Comment linfection de ces lapins avait-elle pu étre 
réalisée? 

La mére ne toussait pas; elle est morte du fait de la con- 
fluence de lésions trés jeunes; & peine si le centre de quelques 
rares follicules pulmonaires commencgait & se caséifier. D’autre 
part, les petits lapins ne sortaient pas encore du nid quand je 
les ai séparés de lenr mére et les dimensions de la cage 
(1™,20 sur 1 métre) les mettaient 4 l’abri, dans une large mesure, 
des urines et des excréments probablement bacilliféres. La 
contamination spontanée par voie respiratoire parait donc fort 
peu vraisemblable. 

L’infection par voie transplacentaire pourrait étre invoquée. 
On admet que ce mode d’infection existe a |’état de fait excep- 
tionnellement rare, mais on s’accorde pour lui attribuer des 
caractéres particuliers (Iésions hépatiques) qui ne se retrou- 
vaient dans aucun des 3 cas signalés ci-dessus. 

L’hypothése la plus rationnelle est évidemment linfection 
par voie digestive. Les 4 petits lapins ont été allaités par leur 
mére durant treize jours. Je n’ai pas examiné au microscope les 


(1) E. Covraup, Trois cas de tuberculose pulmonaire spontanée dans la 
progéniture d’un lapin granulique. Section d'études scientifiques de l@uvre de 
la tuberculose, séance du 413 mai 1922. 
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mamelles de la mére, mais le foie, la rate, le corps thyroide, 
les ovaires, le pancréas, le thymus, les surrénales, les muscles, 
tous les organes examinés contenaient dinnombrables follicules 
tuberculeux. 

Les glandes mammaires présentaient sans doute des lésions 
analogues et le lait contenait certainement des bacilles. 

D’autre part, chez le lapin, la sensibilité 4 la tuberculose est 
d’autant plus grande que l’animal est plus jeune [Cobbet] (1) 
et ici le lait chargé de bacilles était ingéré par de petits lapis 
dés les premiéres tétées. 

L’intestin, les ganglions mésentériques ne paraissaient pas 
lésés, mais, chez le lapin, les faits de cet ordre sont la régle et 
des doses de bacilles importantes, de l’ordre du 1/10.000° de 
milligramme, inoculées sous la peau ou déposées sur la con- 
jonctive ne se traduisent pas par des lésions locales microsco- 
piques. Exception farte des inoculations a dose massive, la lésion 
initiale de la tuberculose pulmonaire, chez le lapin, se trouve au 
poumon, quel que sovt le point d inoculation. La lésion caséeuse 
constatée au niveau de l'appareil respiratoire ne peut done 
donner aucun renseignement sur le point ow s'est effectuée la 
pénétration du bacille. La lésion pulmonaire, souvent unique, 
se présente fréqguemment avec l’aspect d’un chancre d’inocu- 
lation, chancre d’inoculation indirect en réalité, qui peut étre 
conséculif & une inoculation conjonctivale, vaginale, sous- 
cutanée, digestive. 

Le fait qwil n’existait pas de lésion locale ne peut done en 
rien infirmer l’hypothése de la contamination par voie diges- 
tive. 

Un nouveau cas de tuberculose spontanée devait bientdt 
confirmer pleinement celle-ci. 

Avant leur mort, j’avais fait reproduire le 183 M. et le 182 F. 
Le 10 février, j’ai obtenu une portée de 7 petits lapins bien 
constitués que j’ai laissés trente jours au contact de leurs 
parents tuberculeux. 

Sur ces 7 lapins, 3 sont morts de pasteurellose (339, 342, 
343), L’autopsie a montré qu’ils étaient indemnes de tuber- 
culose, mais les lésions nécrotiques étendues qu'ils présen- 


(1) Copper. The causes of tuberculosis, 1917, Cambridge. 
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taient au niveau des poumons rendaient cet examen assez illu- 
soire. 

Le 338 M. est devenu dyspnéique & l’age de trois mois et 
demi. Le 29 mai 1922, il mourait en état d’asphyxie. A 
lautopsie, j'ai constaté dans les poumons des lésions tubercu- 
leuses confluentes, caséeuses. II existait, en outre, des lésions 
rénales importantes. 

Comment cet animal a-t-il contracté la tuberculose? Ici le 
probleme ne se pose pas comme il se posait pour les 3 cas pré- 
cédents. Le 338 est resté un mois au contact de ses parents. 
Ceux-ci toussaient, car ils étaient porteurs de lésions pulmo- 
naires élendues et caséeuses. Rien dans les commémoratifs ne 
pouvait donc orienter vers une hypothése plutét que vers une 
autre. Mais, au cours de l’autopsie de la cavité abdominale, j'ai 
trouvé une masse compacte, grosse comme une noix, compre- 
nant des anses intestinales et des ganglions mésentériques 
caséeux. 

Jai prélevé le bloc entier. Les coupes ont montré quil 
s’agissait de lésions tuberculeuses contenant de trés nombreux 
bacilles. 

La voie intestinale, qui m’avail paru la plus vraisemblable 
pour expliquer la tuberculose des parents, se trouvait donc 
confirmée dans le cas du 338 qui présentait a l’autopsie une 
lésion tuberculeuse locale. 

Les 3 autres lapins de cette méme portée, tuberculinés a 
trois reprises différentes, n’ont pamais réaqr. 

Sacrifiés en septembre 1923, Zun deux (337) fut trouvé por- 
teur de deux petits tubercules pulmonaires & centre caséeux, de 
1 & 2 millimétres de diamétre chacun. 

Il est certain que cette famille de lapins présentait une 
réceptivité particuliére & la tuberculose. II s’agissait, en effet, 
dans tous ces cas, d'un bacille d'origine humaine et I’on sait 
que le lapin est relativement peu sensible a ce bacille. 

Peut-étre cette sensibilité particuliére est-elle due au fait que 
ces animaux étaient issus d'un méme couple. Il ne s’agit la 
que d’une hypothése, mais il est & noter que, dans les cas 
observés par Rothe, il en était de méme. 

Peut-étre aussi le passage sur deux générations de lapins 
avait-il exalté la virulence du bacille sur ce terrain familial. 
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II. Outre ces 5 lapins ayant contracté la tuberculose dans les 
trente premiers jours de leur existence, j'ai observé d'autres 
cas de tuberculose contractée dans des conditions analogues. 
Voici les observations briegvement résumées : 

Le 10 mars 1924, j'ai inoculé 16 animaux avec 1/10° de milli- 
gramme de hacilles bovins peu virulents, par voie intravei- 
neuse. Parmi eux se trouvait le 136 F. Le 22 avril 1921, cette 
femelle met bas 5 petits. Le 17 juin 1923, elle meurt. On 
trouve, a l’autopsie, d’énormes lésions pulmonaires caséeuses 
et cavitaires et des lésions rénales étendues. 

Les petits sont restés un mois et demi au contact des parents. 

Deux d’entre eux, bien portants, vigoureux, éprouvés trois 
fois & la tuberculine & trois mois d’intervalle et ne réagzssant 
pas, sont inoculés le 23 avril 1922 et cessent donc de nous inté- 
resser Cl. 

Des 3 autres, l'un, le Z. 17, meurt a quinze jours. Son 
autopsie n’a pas 6té faite. 

Le Z. 16, paraissant maigre, est sacrifié le 10 octobre 1921 a 
lage de cing mois et demi. Il présente quelques granulations 
tres diseréles au niveau des poumons. L’examen histologique 
montre qu il s’agit de follicules tuberculeux. 

Le Z. 18 devient brutalement paraplégique le 15 aott 1921. 
On le sacrifie le 15 septembre. Il présente trois ou quatre gra- 
nulations trés fines au niveau des poumons. Bien que les autres 
viscéres paraissent sains, des fragments sont prélevés pour 
examen histologique. On découvre au microscope une lésion 
tuberculeuse rénale, caséeuse, contenant de nombreux bacilles. 
A noter limportance exceptionnelle de la lésion caséeuse 
rénale par rapport a la discrétion des lésions pulmonaires. il 
s'agissait cependant d’un bacille bovin. Il est vrai que tous les 
lapins issus de cette famille se sont toujours montrés particu- 
ligrement résistants & l’infection tuberculeuse. 

Le contact du Z. 16 et du Z. 48 avec leurs parents avait duré 
un mois. Ceux-ci étaient porteurs de lésions pulmonaires cavi- 
taires. Il est donc impossible pour ces cas d’attribuer au bacille 
telle ou telle porte d’entrée. 

If. Chez un lapin de quatre mois, le 576, qui avait recu plu- 
sieurs injections d’un sérum thyro-toxique, j'ai découvert dans 
le foie un follicule tuberculeux entouré d’un anneau scléreux. Ce 
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follicule était trés riche en cellules géantes contenant des bacilles. 

Le 576 était issu d’une mére tuberculeuse; le 392, inoculé un 
an auparavant avec un bacille humain (souche Ay 1/10.000° de 
milligramme en injection sous-cutanée). [l avait vécu trente 
jours @ son contact. 

IV. A lautopsie du lapin 458 (fils d’une lapine Agée, le 176, 
dont il sera longuement question dans un mémoire ultérieur 
sur la tuberculose par contamination naturelle chez le lapin 
adulte), j'ai découvert un rein atrophié, scléreux, dont la sur- 
face présentait de nombreuses cicatrices déprimées et dans 
lequel existait un calcul de 6 & 8 millimétres de diametre 
occupant le bassinet. 

Dans presque toute l’étendue du rein, on remarquait une 
sclérose irréguliére, en forme de coin, & pointe orientée vers 
la médullaire rénale. Ces caractéres rappelaient déja singulié- 
rement la tuberculose rénale du lapin en voie de guérison; j’ai 
pu découvrir, en outre, des zones de sclérose moins bien orga- 
nisées, au milieu desquelles on rencontrait encore des travées 
de cellules épithélioides. 

Il s'agissait, dans ce cas, d’une tuberculose rénale unilatérale 
a forme scléreuse, le calcul représentant vraisemblablement 
la transformation calcaire de la lésion caséeuse classique du 
bassinet, dernier stade de Ja tuberculose du rein chez le Japin. 

Je n’ai trouvé aucune lésion au niveau des autres viscéres. 


ANATOMIE PATHOLOGIQUE DE LA TUBERCULOSE 
PAR CONTAMINATION NATURELLE CHEZ LE LAPIN. 


Elle présente quelques particularités intéressantes. I] est 
nécessaire, pour mieux les étudier, de diviser nos 9 cas en 
deux groupes : 

1° Les formes caséeuses avec énormes masses caséifiées 
dans les poumons. Ces masses s’étendent de proche en proche, 
paraissant limitées momentanément par les scissures interlo- 
baires (4 cas) (1). 


(1) Cette limitation du processus tuberculeux par l’interlobe est 4 opposer 
aux lésions observées chez le lapin au cours des maladies aigués. Les foyers 
pneumoniques chevauchent toujours dans ces cas sur les scissures interlo- 
baires. Des faits analogues s’observent chez homme. 
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2° Les formes discrétes (5 cas), dans lesquelles on note au 
plus 3 ou 4 granulations miliaires dans les poumons et des 
lésions rénales ou hépatiques; ces formes ne paraissent avoir 
aucune tendance a l’extension. 

Dans le premier groupe, les lésions élaient, trois fois sur 
quatre, strictement limitées au poumon. I] n’existait pas un 
seul follicule tuberculeux dans les reins ni dans un autre 
viscére. Chez un seul animal le rein était lésé et |’évolution 
du processus tuberculeux avait alors été particulitrement 
séyére, puisqu’elle a déterminé la mort a l’age de trois mois 
et demi. C’est dans ce cas d’ailleurs qu’a pu étre observée la 
lésion locale intestinale. L’ingestion de bacilles avait di étre 
massive. 

Dans le second groupe; un des animaux présentait une 
lésion rénale caséeuse, contrastanlt avec la discrétion des lésions 
pulmonaires. Un autre avait également des lésions strictement 
limitées & un rein. Un autre enfin des lésions limitées au foie. 
Il parait bien, chez le lapin comme chez homme, exister une 
certaine opposition entre les tuberculoses pulmonaires évo- 
lutives et les autres tuberculoses, viscérales ou externes. 
Celles-ci semblent le fait soit d’une infection par un trés petit 
nombre de bacilles, soit d’une résistance particuliére des ani- 
maux. 
D’ailleurs, si les lapins présentent 4 l'infection tuberculeuse 
une résistance plus grande, les reins ne sont pas atteints. Les 
lésions pulmonaires trés discrétes n’évoluent pas et les ani- 
maux peuvent vivre indéfiniment. Ces lésions pulmonaires non 
évolutives ne sont pas scléreuses. Elles demeurent trés long- 
temps conslituées par des cellules épithélioides assez nom- 
breuses, ne présentant guére de tendance a la caséification. 
On peut cependant y colorer des bacilles. Puis, & la longue 
(huit ou dix mois au moins), se constitue un manchon lympho- 
cytaire de plus en plus épais. Certains nodules finissent par ne 
plus comporlter que les lymphocytes et c’est l’abondance de ces 
éléments qui semble caractériser ces lésions pulmonaires non 
évolutives du lapin. 

Plusieurs faits m’ont paru intéressants & préciser : 

1° Dans ces cas de tuberculose par contamination naturelle, 
les lésions different notablement des lésions expérimentales 
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habituelles. J’ai pensé qu'il serait intéressant de reproduire des 
lésions analogues et, dans ce but, j’ai infecte par voie diges- 
tive de trés jeunes lapins. 

2° Chez un de mes animaux (337) la lenteur de l’évolution 
de la tuberculese (2 trés petites granulations tuberculeuses en 
dix-huit mois) m’a fait entreprendre une série de recherches 
sur la période de Jatence de l’infection réalisée avec de petiles 
doses de bacilles. 

3° Plusieurs animaux n’ayant pas réagi 4 la tuberculine et 
ayant 6t6 reconnus tuberculeux a l’autopsie, j'ai essayé de pré- 
ciser dans quelles conditions les lapins tuberculeux sont sensi- 
bilisés @ la tuberculine. 


La TUBERCULOSE PAR INGESTION CHEZ LE JEUNE LAPIN. 


Le 25 juin 1922, 9 lapins, agés de quarante-cing jours, ont 
ingéré chacun, en un seul repas, | cenligramme de bacilles 
bovins (cult. bov. Vallée) (1). 

Deux de ces lapins sont morts au bout de huit mois, ils 
avaient des lésions tuberculeuses confluenles au niveau des 
poumons, lésions tout a fait analogues a celles que j'ai observées 
dans les cas de tuberculose spontanée du jeune lapin. 

Chez 3 autres, on notait un ou plusieurs gros nodules caséeux 
pulmonaires. 

Les 4 derniers, enfin, n’avaient que des lésions pulmonaires 
trés discrétes, 2 & 10 granulations trés fines, de 1 millimétre 
de diamétre environ, 4 la surface des poumons. 

Ces derniers animaux, éprouvés & la tuberculine huit mois 
aprés Vinfection (1 cent. cube de tuberculine brute diluée au 
1/50° par voie intraveineuse), n’avaient pas présenté d’ascen- 
sion thermique supérieure 4 0°6. L’épreuve avait donc été 
négative. Ce fait est & rapprocher de ce que j’avais noté pour le 
lapin 337. 

Seuls, deux animaux de cette série présentaient des Iésions 
intestinales et mésentériques. Ce sont les deux animaux porteurs 
des lésions pulmonaires confluentes. Un plus grand nombre de 


(1) Emuision de bacilles dans du lait présenté 4 chaque animal ala pipette. 
Jamais, dans mes expériences, la sonde n’a été ulilisée. 
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bacilles s’étant fixé sur la muqueuse intestinale, il y a eu 
lésion locale et évolution plus rapide. 

Utilisant la méme souche de bacilles bovins, j’ai tenté d’in- 
fecter 2 jeunes lapins en employant des doses plus faibles : 
1 milligramme en 3 repas. Sacrifiés trop précocement, un mois 
et demi et deux mois et demi aprés l’infection, ils ne présen- 
taient aucune lésion. 

Dans cette expérience, il s’agissait de lapins de quarante- 
cing jours, non de lapins trés jeunes, allaités par Jeur mére. 
Aussi, ai-je entrepris 2 nouvelles séries pour me rapprocher 
davantage des conditions dans lesquelles s’étaient produits les 
cas de contamination naturelle. 

Utilisant la méme culture de B. bovins, j’ai fait ingérer a 
des lapins agés de dix jours les doses suivantes : 

350 re 5 . 
354 1/100e de milligramme par repas. 3 repas a 10-42 el 14 jours 


352 wae 5 . 
333 4/10° de milligramme par repas. 3 repas a 10-12 et 14 jours. 


Tuberculinés trois mois aprés, done peu de temps aprés les 
repas infectants, ces animaux ne réagissaient pas a la tubercu- 
line. Les considérant comme non tuberculeux, je les ai utilisés 
pour d’autres expériences, sauf l'un d’entre eux qui, sacrifié 
six mois aprés les repas infectants, ne présentait pas de lésion 
tuberculeuse macroscopique. 

Dans une derniére série, }’ai utilisé un B. humain trés viru- 
lent (souche Ay de M. Kuss), que j’ai fait absorber & 4 lapins 
agés de neuf jours. Voici les doses ingérées par ces jeunes 
lapins : 

359 41 milligramme par repas. 3 repas a9, 11, {3 jours. 
an 4/2 milligramme par repas. 3 repas a 9, 41, 13 jours. 


362 4/10¢ de milligramme par repas. 3 repas a 9, 11, 13 jours. 


Tuberculinés deux mois et cing mois aprés les repas infec- 
tants, aucun de ces animaux n’a réagi par plus de 0°6. La 
réaction a donc été négative. J’ai sacrifié au bout de cing mois 
le 362; il ne présentait aucune lésion tuberculeuse. 

Par prudence, j'ai conservé longuement les 3 autres animaux. 
J’ai sacrifié le 359 au bout de neuf mois. I] avait plusieurs 
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granulations tuberculeuses de 1 millimétre & 2 milllimatres 
dans les poumons. L’une d’elles contenait des bacilles. 

Le 361, au bout de dix mois et demi, présentait des masses 
cervicales volumineuses (une noix). Sacrifié, il ne présentait 
pas de tuberculose pulmonaire, mais les masses cervicales 
étaient des ganglions tuberculeux caséeux contenant des 
bacilles. 

A noter l’opposition entre ces lésions ganglionnaires et l'inté- 
grilé des poumons. Le 360, sacrifié treize mois et demi aprés 
les repas infeclants, avait des lésions pulmonaires extrémement 
discrétes : 3 ou 4 trés fines granulations tuberculeuses typiques 
(examen histologique). I] avait été tuberculiné onze mois et 
demi aprés les repas infectants, et n’avait présenté qu'une 
ascension thermique de 0°6. 

Done, bien qu’infectés avec des bacilles humains, a dose assez 
élevée il est vrai, mais avec 3 repas infectants seulement, j’ai 
obtenu des lésions tuberculeuses chez les 3 lapins que j'ai 
conservés un temps suffisant (1) pour permettre a ces lésions 
de se constituer. 

Chez aucun de ces animaux je n’ai noté de lésions inlestinales 
ou mésentériques. 

En résumé : 

4° On nobserve pas de lésions locales si la dose ingérée 
nest pas massive. Ce point a dailleurs été parfaitement 
démontré par M. Calmette. 

2° Les Iésions pulmonaires sont fout a fuit semblables a 
celles qu’on observe dans la tuberculose spontanée. 

3° Le temps qui s’écoule entre l’apparition des lésions 
pulmonaires et l'ingestion des produits infectants peut ¢tre 
trés long. 


DuREE DE LA PHASE LATENTE DE LA TUBERCULOSE CHEZ LE LAPIN. 


Utilisant la souche de bacilles bovins dite « Bovine Vallée », 
j'ai inoculé des lapins avec des doses variables de bacilles. J'ai 


(1) Crest sur la foi de réactions tuberculiniques négatives, mes animaux 
nayant pas été sacrifiés, que j'avais dit n’avoir pu tuberculiser mes lapins 
par ingestion. Section d études scienlifiques de Vauvre de lu Tuberculose, 
46 décembre 1922. 


40 
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pu Glablir les points suivants : Avec une dose égale ou infé- 
rieure A 1/1.000° de milligramme de bacilles émulsionnés dans 
l'eau physiologique (1), je n’ai jamais obtenu d’abces local ou 
méme de nodules sous-cutanés. Au bout de deux mois environ, 
done aprés une latence relativement courte, apparait une 
lésion pulmonaire le plus souvent unique, siégeant sur le bord 
postérieur d'un poumon et qui s’étend rapidement. Cette lésion 
caséeuse rappelle toul a fait la lésion dite « chanere d’inocula- 
lion », lésion qui constitue encore aujourd’hui, aux yeux de 
nombreux médecins, la preuve de Vinfection directe par vote 
respiratoire. 

Avec une dose de 1/100.000° de milligramme, le premier 
nodule pulmonaire apparait entre soixante-quinze et quatre- 
vingt-dix jours. 

Avec une dose de 1/1.000.000° de milligramme, la période 
de latence est infiniment plus longue, les nodules pulmonaires 
(3&6), tres discrets, ne paraissant avoir aucune tendance évo- 
lulive, apparaissent dans les poumons entre cing et neuf mois 
aprés linoculation. 

Si on utilise un bacille humain trés virulent, & la dose de 
1/10.000° de milligramme, il faut plusieurs mois ({rois ou quatre 
au moins) pour qu’apparaissent les premiéres lésions pulmo- 
naires : 346 granulations évoluant lentement et ne détermi- 
nant pas en dix-huit mois la mort de animal. A ce moment, 
elles atteignent au maximum le volume d’un pois. Leur centre 
est caséeux. 

Si on utilise un bacille humain d’une virulence moyenne 
(souche A) du laboratoire de M. Calmette, on obtient, a la dose 
de 4/100°de milligramme, une période de latence qui va de cing 
i dix mois. On note ensuite dans le poumon des lésions trés 
discrétes qui, dans la majorité des cas, ne semblent pas évoluer 
el, au bout de dix-huit mois, ne consistent qu’en quelques 
granulations miliaires. 

Inutile de dire que, bien quwil s’agisse dans ces cas d’inocu- 
lation sous-culanée, on n’observe jamais de lésion locale. 

On voit par ces exemples combien la période latente de 
l'infection tuberculeuse peut se prolonger. Dans ces diverses 


(1) Injectés sous la peau. 
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expériences, comportant une soixantaine de lapins, il s'agissait 
de lapins inoculés dans les 3 premiéres semaines de leur exis- 
tence. Chez le lapin adulte, la période de latence est infiniment 
plus longue. 

Qa comprend ainsi que tout observateur qui ne conserve pas 
longlemps ses animaux puisse tirer de ses expériences des 
conclusions trés différentes de celles qu’elles comportent. 


SENSIBILITE A LA TUBERCULINE DU LAPIN TUBERCULEUX. 


On a pu remarquer dans ce travail que j'ai signalé a 
plusieurs reprises des réactions tuberculiniques négatives 
chez des animaux présentanl a l’autopsie des lésions tubercu- 
leuses. 

J’ai repris complétement cette question des réactions tuber- 
culiniques chez le lapin (1). 

Contrairement a l’opinion récente de Paraf (2), chez le lapin, 
la méthode Ja plus sensible est Vinjection sous-cutanée ou 
intraveineuse de tuberculine brute dilwée au 1/100°, 1/50° ou 
1 /25°. J'ai, dans tous les cas, utilisé la voie intraveineuse, et 
jai pris ensuite la température des animaux d’heure en heure. 
L’ascension thermique maxima a lieu entre la cinguiéme et la 
septiime heure. On considére comme positive une réaction 
atteignant 1°. 

Voici les résultats de mes recherches portant sur 300 réac- 
tions tuberculiniques environ. 

Tous les animaux inoculés par voie intraveineuse, méme 
si inoculation a été pratiquée avec un bacille humain, un 
bacille avirulent ou un bacille mort, réagissent rapidement a 
la tuberculine. 

Quand il s’agit d’inoculation 4 petite dose par voie oculaire, 
sous-cutanée ou digestive, les résultats sont trés différents. 
L'inoculation a-t-elle déterminé des lésions pulmonaires impor- 
tantes? l’animal réagit & la tuberculine. 

Les lésions sont-elles peu volumineuses (grosseur d'un pois 
par exemple)? les réactions peuvent ne pas étre trés nettes si la 


(1) E. Couraco, Absence de réaction tuberculinique au cours de la tuber- 


\ 


culose torpide du lapin. C. R. Soc. Biol., 12, n° 1, p. 24. 


(2) Revue de la Tuberculose, r.° 5, 1923, p. 552. 
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dose de tuberculine n’atteint pas 1 cent. cube de la dilution de 
tuberculine brute au 1/25°. 

Si les lésions sont du type des lésions trés discrétes signalées 
plus haut, jamais les animaux ne réagissent, méme si la dose 
de tuberculine brute injectée dans la veine atteint1/10° de cent. 
cube, ou méme 1/2 cent. cube de tuberculine brute. 

On comprend assez bien que les animaux ne réagissent pas 
quand les lésions macroscopiques ne se sont pas constituées. 
Il s’agirait alors de la période antéallergique sur laquelle 
insistaient récemment MM. Debré, Paraf, Bonnet, Dautre- 
bande. 

Mais, dans les cas qui nous préoccupent, cette explication 
n'est pas valable. En effet, un an aprés l’infection, alors qu ‘il 
existe des lésions pulmonaires netles, l’animal ne réagit pas a 
la tuberculine, quelle que soit la dose d’épreuve. 

C’est sur la foi de réactions tuberculiniques négatives que 
j'ai du laisser passer, sans les reconnaitre, d’'assez nombreux cas 
de tuberculose par contamination naturelle, les animaux ayant 
été utilisés comme animaux neufs. 


CONCLUSIONS. 


Kin résumé, les jeunes lapins sont susceptibles de contracter 
spontanément Ja tuberculose humaine ou bovine. Males et 
femelles sont indifféremment frappés. 

[ls peuvent présenler deux formes de la maladie : 

Une forme pulmonaire, caséeuse, progressive, mortelle, 
saccompagnant rarement de lésions rénales; 

Une forme caractérisée par des lésions pulmonaires trés 
discréles (1 43 granulations miliaires non évolutives) et pou- 
vant s'accompagner de lésions rénales ganglionnaires, d'une 
durée indéfinie. | 

Contrairement & lopinion de R. Koch, de Strauss, de Rothe, 
il n'y a aucune raison d’admettre que ces tuberculoses soient 
des tuberculoses d'inhalation. Ainsi que je l’ai longuement 
exposé, la localisation au poumon, chez le lapin, ne signifie 
nullement qu'il s’agisse d’une tuberculose d’inhalation. 

Dans la majorité des cas, cetle tuberculose du jeune lapin 
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reconnait évidemment une origine digestive, qu’il existe ou 
non une lésion intestinale. 

Cest d’ailleurs dans le cas de tuberculose expérimentale par 
ingestion que j'ai observé des formes anatomiques de tuber- 
culose rigoureusement superposables 4 celles résultant d’une 
contamination naturelle. 

Les cas de contamination tuberculeuse chez le jeune lapin 
sont donc beaucoup plus fréquents qu’on ve Va cru jusqua 
présent. Mais, chez cet animal, la phase latente de la maladie 
se prolonge et la réaction tuberculinique est infidéle. 

D’autre part, on ne conserve que bien rarement, sans les 
utiliser pour une nouvelle expérience, les lapins nés dans un 
élevage de laboratoire. De nombreux cas de tuberculose par 
contamination naturelle doivent donc passer inapercus. 


ETUDES SUR LE STREPTOCOQUE GOURMEUX 


(QUATRIEME MEMOIRE) 


par BROCQ-ROUSSEU, FORGEOT et Acnire URBAIN. 


Action protéolytique. 


Tissier et A. de Coulon ont écrit que les streptocoques. 
humains hémolytiques produisent dans le lait ordinaire une 
coagulation avec trés forte rétraction du caillot et que certaines 
variélés trés pathogénes digerent une partie notable de la 
caséine (1). 

Tissier et Y. de Trévise ont émis cette opinion que l’action 
protéolytique d’un streptocoque est liée & son pouvoir patho- 
géne (2). 

Wollman, A. Urbain et Ostrowsky (3) ont vu que le pouvoir 
protéolytique s’étendait aussi aux streptocoques des animaux, 
sans que ce pouvoir soit différent, suivant le pouvoir patho- 
gene du microbe. 

Nous avons repris cette question avec un certain nombre de 
streptocoques gourmeux et de streptocoques d'autres animaux, 
et nous avons opéré sur le lait et sur des gélatines dont le pH 
avait été délerminé au préalable et dont un certain nombre 
furent mises obligeamment a notre disposition par M. Tissier. 

Voir les résultats dans le tableau suivant. 

Ces résultats ne concordent pas avec ceux que MM. Tissier et 
de Coulon ont obtenu avec les streptocoques humains, en ce 
qui concerne le pouvoir hémolytique et les actions coagulante 
et protéolytique. En effet, nos cing streptocoques gourmeux 


(1) Tissimr et A. de Covuron, Action du streptocoque pathogéne sur la 
caséine. C. R. Soc. de Biologie, 7 février 1920, p. 110. 

(2) Tissinn et Y. de Trivisz, Action du streptocoque pathogéne sur la géla- 
tine. C. R. Soc. de Biologie, 7 février 1920, p. 127. 

(3) Wottmawn, Ursarn et Osrrowsky, Application de la technique au B. coli, 
i l'étude du pouvoir protéolytique des streptocoques. C. R. soc. de Biologie, 
2 décembre 1922, p. 1138. 
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sont hémolytiques pour les globules de cheval et aucun d’eux 
ne liquéfie la gélatine ni ne coagule le lait, pas plus, du reste, 
que les autres streptocoques étudiés. Par contre, celte expé- 
rience contrdle ce que nous avons déja dit, 4 savoir que, d’ordi- 
naire, le streptocoque gourmeux ne coagule pas le lait. 


5 at 1a Os 
B™ |a0| 8° |] aw 
SaaS all | & Ell | 4 = 
SOUCHES x = ll eles OBSERVATIONS 
eae | Sess | oo 
o> a AL] Qo 
o oO oO 

Streplocoques gourmeux : 
(CERT wig diner thatch. ee RE Ee 0 0 0 0 0 |Tue le rat. 
[ee a lat i Me la a ae si) 0 0 0 0 0 |Non pathogéne. 
Iatertal ler 5) th eek a a 0 0 0 0 0 |Tue le cobaye 
Gana Ol ps Posi ears cid per <a Fs si) 0 0 0 0 |Tue la souris. 
Saint-Varent/2:865 ....... 0 0 0 0 0 |Tue le rat. 
Slreplocoques de lymphangiées 
Atepe erent, Mov hee a. 0 0 0 0 0 |Tue la souris. 
ANTS 5 oe bold Hae eee ta 0 0 0 0 0 |Tue la souris. 
ING: 120, SACLE TEES. BOLT Y 0 0 0 0 0 |Tue la souris. 
Streplocoques divers : 
Drootatnvacher | sedis woot 0 0 0 0 0 |Tue la souris. 
DMG ance pe ecrt) omc en 0 0 0 0 0 |Tue la souris. 
WNIT CHEST iaa bist ot). BE 0 0 0 0 0 |Tue la souris. 


0 signifie pas de liquéfaction. 


Il n’y a pas non plus de concordance entre le pouvoir protéo- 
lytique et le pouvoir pathogéne. 

Nous avons aussi recherché le pouvoir protéolytique au 
moyen de la technique décrite par Wollman(1). Le procédé 
consiste & ensemencer successivement le germe a étudier et du 
B. coli. Ce dernier ne produit de l’indol que si une albumine 
a été préalablement attaquée par le germe ensemencé le pre- 
mier. Le milieu employé a été de l’albumine d’ceuf diluée au 
cinquiéme dans de l'eau distillée; le B. coli a 6té semé quatre a 
cing jours apres le streptocoque et la recherche de l’indol a été 


eenoa mein Dolce c ote midicateunidS I proivotyse:) C.K. Seesrie: Bio- 
logie, 6 décembre 1919, p. 1263. 
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faite, aprés quarante-huit heures de culture, par le réactif 
d’Ehrlich. 
Voici les résultats : 


Streptocoques gourmeuz : 


lakorapeenavess TBYGD) 6 ng G ooa 6 oo5 6 +++ Non pathogéne. 
Saint Varentl2 865) ascmeememecie amon ++. Tue le rat. 

BiH 480. i.) 392) FerAl, Siete + Non pathogéne. 
Gaen. cS ce pk tee ee eat ee + Tue le rat. 

SHORE. 2: Pas petal Ga ROE ey ec ++ Tue la souris. 
Infutables*. 34 spe oe act be tt Tue le cobaye. 


Nublevgs. “slog ees Spreleare + Tue la souris. 
APSENG@8h sesh. sd ome) Ruck ae ++ Tue la souris. 
PW ics Oereariahc, Ca RRM ed RRS cs | cit ++ Tue la souris. 


Dettagsalive duuchevalits 1a. sace ++ Non pathogéne. 
DUAVEGAUS esis. 2. acs br aie eee ++ Tue la souris. 
Durchien: tri. yasen ceases eee atee ». +++ Tue la souris. 
Devlauwachey.. to tomepewers ite ke oleae ++ Tue la souris. 


En résumé, les streptocoques équins gourmeux ou non et 
ceux des autres animaux n’ont aucune action protéolytique 
vis-a-vis de la gélatine, méme lorsqu’ils sont trés virulents. 

Par contre, cette action est exercée par tous les strepto- 
coques lorsqu’on les ensemence dans de |’albumine au cin- 
quiéme; mais, la encore, il n’y a aucune différence entre les 
souches pathogénes ou non. 

L’action protéolytique ne parait done avoir aucun rapport, 
pour les streptocoques étudiés, avec le pouvoir pathogéne. 


Hémolyse. 


Dans un précédent mémoire (2), nous avons étudié l’aetion 
de la streptocolysine, préparée suivant le procédé que nous 
avons indiqué, sur les hématies de ‘cheval, de mouton et de 


(1) Le signe + ++ signifie réaction trés forte. 

Le signe + + signifie réaction forte. 

Le signe + signifie réaction faible. 

(2) Brocg-Rousssvu, Forcgor et Urnain, Etudes sur le streptocoque gourmeux. 
Ces Annales, 36, p. 646. 
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cobaye, et nous avons constaté que tous les streptocoques 
equins gourmeux possédent une lysine active pour les globules 
de cheval, tandis que les streptocoques équins d’autres prove- 
nances et les streptocoques des autres animaux ne donnent pas 
d’hémolysine active vis-a-vis des mémes globules. 

Nous avons recherché comment agissait la culture totale des 
streptocoques sur les hématies des autres animaux et s'il y 
avait parallélisme entre l’hémolyse produite dans ces condi- 
tions et l’action de la streptocolysine. Nous avons utilisé la 
cullure totale en bouillon sérum, agée de vingt-quatre heures. 
A 4 cent. cube d’émulsion globulaire a 5 p. 100, dans l'eau 
physiologique, on ajoute des quantités décroissantes de culture 
aux taux suivants : 1/2 cent. cube, 1/10°, 1/100°, 1/1.000° et 
1/10.000°. Ces opérations sont faites en évitant toute cause de 
souillure (stérilisation des tubes, des pipettes, etc.); d’ailleurs, 
on conserve toujours, pour chaque espéce globulaire, un tube 
témoin contenant seulement |’émulsion globulaire. 

Les tubes sont portés & 37° pendant deux heures, puis laissés 
a la température du laboratoire pendant douze heures. La 
plupart des streptocoques commencent a hémolyser apres deux 
heures d’étuve, mais il est préférable de lire les résultats aprés 
douze heures, ceux-ci étant beaucoup plus nets. 

Nos examens ont porté sur 54 souches des streptocoques 
ci-apres : 


(COMUNE UXGiem eum treo Siemon onc. o 6 30 streptocoques 
IN@ A EOWIRITEUR. 5 Go ot OR 6 Go 5 oS 13 — 
Animaux autres que le cheval... -.7. 5 — 
EAUIEVATIU SMe Maite dle ol sy deme ecakeemett ot 6 _ 


que nous avons fait agir sur les hématies de cheval, de mouton 
et de cobaye. 


4° Srreprocogurs GouRMEUXx. -— Ces slreptocoques ont €'é 
isolés, pour Ja plupart, d’adéniles suppurées; deux seulement 
proviennent de septicémies gourmeuses et ont été isolés du 
sang des cadavres. Ils ont tous fait d’assez nombreux passages 
en bouillon sérum, mais aucun passage 27 vivo; les plus récem- 
ment isolés ayant été prélevés depuis un an. La majorité de 
ces streptocoques (28 sur 30) donnent une hémolyse trés mar- 
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quée sur les trois especes de globules que nous avons utilisés ; 
deux ne donnent rien. Nous avons repris ces deux streptocoques 
(1368 et Tarbes) et les avons semés en sérum de lapin chauffé 
préalablement trente minutes 4 55°. Apres vingt-quatre heures 
de séjour a l’étuve, nous avons filtré ces cultures sur bougie 
Chamberland pour obtenir la streptocolysine et nous avons vu 
que l'un d’eux (1368) ne donnait pas de streptocolysine pour les 
trois espéces globulaires utilisées, tandis que l'autre (Tarbes) 
donnait une streptocolysine active seulement vis-a-vis des 
hématies du cheval. D’autre part, le streptocoque 1368 montre 
une valeur antigéne trés faible vis-a-vis d'un sérum antigour- 
meux riche en anticorps, alors que le streptocoque Tarbes a, au 
contraire, un pouvoir fixateur trés marqué. Cela semble indi- 
quer que le streptocoque 1368 a des propriétés différentes de la 
majorité des: streptocoques gourmeux; constatation que nous 
avions déja faite dans notre précédent mémoire, avec le strep- 
tocoque Ribaut-Macon. 

Nous avons constaté que le taux limite de la dilution de la 
culture permettant de noter lhémolyse est de 1/1.000°. 


2° STREPTOCOQUES HQUINS NON GOURMEUxX. — Nous en avons 
examiné 43 dont : 

8 isolés de lymphangites ; 

4 isolés des humeurs (sang ou liquide céphalo-rachidien) de 
chevaux atteints de paraplégie ; 

1 isolé d'une pleuro-pneumonie. 

12 sur 13 n’ont provoqué aucune hémolyse. Un seul 
(Méphisto), isolé d’ane lymphangite, a donné une légére hémo- 
lyse avec les hématies du cheval seulement; il se rapproche 
done des streptocoques gourmeux par ce caractére, mais il s’en 
Gloigne par son absence de pouvoir antigéne vis-a-vis d'un 
sérum anligourmeux, 


3° STREPTOCOQUES D’ANIMAUX AUTRES QUE LE CHEVAL. — Nous 
avons examiné les streptocoques des animaux ci-aprés : 

Chien, poule, veau, porc, vache. 

Aucun deux n’a donné d’hémolyse. 


4° STREPTOCOQUES HUMAINS. — Nous en avons examiné 6 : 
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Otite, liquide céphalo-rachidien, liquide pleural, crachat, 
urine, pheumonie. 

3 donnent une hémolyse nette avec les 3 espdces d’hématies 
(pneumonie, urine, crachat); 1 donne une hémolyse faible 
liquide pleural); 2 sont négatifs. 

En résumé, l'ensemble des streptocoques étudiés au point de 
vue de leur pouvoir hémolytique a donné des résultats concor- 
dant avec ceux que nous avions précédemment obtenus avec 
la streptocolysine, savoir : 

a) Les streptocoques gourmeux possédent un pouvoir hémo- 
lytique marqué sur les trois espéces globulaires utilisées avec, 
cependant, une action plus intense sur les globules de cheval; 

6) Les streptocoques équins non gourmeux et les strepto- 
coques des autres animaux n’ont pas ce pouvoir hémolytique. 


CONSERVATION DU POUVOIR HEMOLYTIQUE. — Les streptocoques 
conservés en ampoules, suivant la technique exposée dans notre 
précédent mémoire (1), conservent non seulement leur vitalité 
pendant un temps assez long, douze & quatorze mois en 
moyenne, mais ils gardent aussi leurs propriétés hémolytiques. 

Voici les résultats obtenus avec 4 souches d’origine diffé- 
‘rente, dont deux ne sont pas du streptocoque gourmeux : 


pouvoir hémolytique a Vorigine 1/1.000°. 
= aprés huit mois 4/1.000¢. 


Streptocoque gourmeux 
Bouchet 2 


pouvoir hémolytique a lorigine 1/500e. 
— aprés neuf mois 1/500. 


Streplocoque gourmeux 
Carpano 50 


olite Bouleau aprés dix mois 1/4.000°. 


pouvoir ee a Torigine 4/500°. 
apres dix mois 1/500°. 


Streptocoque 


§ 

( 

§ 

( 
Streptocoque humain } pouvoir ee a lVorigine 4/1.000°. 
cobaye n° 16 


Virulence. 


A. VIRULENCE AU SORTIR DE L ORGANISME. 


Les 35 souches que nous avons éludiées sont toutes, par 
définition, pathogénes pour le cheval. Leur origine est la sui- 
vante : 25 abcés sons-glossiens, 1 abces parotidien, 41 liquide 


‘14) Ges Annales, 37, p. 1034. 
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pleural, 3 sangs du ceur, 1 hémoculture, 3 liquides céphalo- 
rachidiens, 1 abcés de l’intestin. 

Nous avons étudié la virulence des souches sortant de l’orga- 
nisme cheval sur les animaux de laboratoire ci-aprés : souris, 
rat blanc, cobaye, lapin. 


1° Souris. — a) Vote sows-cutanée : Sur 35 échantillons, 
4 seulement n'ont pas tué Ja souris blanche de 20 4 22 grammes 
a la dose maximum de 1/400° de centimétre cube, par inocula- 
tion sous la peau. Nous n’avons pas fait d’essais au-dessus de 
cette dose, mais il est probable que ces 4 échantillons auraient 
tué a des doses plus fortes. 

Donc 88,57 p. 100 des souches employées sont virulentes 
pour la souris au sortir de lorganisme, et cet animal justifie 
une fois de plus sa classification comme réactif de choix du 
streplocoque gourmeux. 

La recherehe de la dose minimum mortelle pour chacune 
des souches a donné les résultats suivants : 


7 souches tuent 4 1/400¢ de cent. cube, soit 20 p. 100 des souches examinées. 
146 souches tuent A 1/1.000° de cent. cube, soit 45,71 p. 100 des souches 
examinées. 


4 souches tuent a 1/2.009e de cent. cube, soit 11,42 p. 100 des souches exa- - 
minées. 


3 souches tuent A 1/10.000e de cent. cube, soit 8,57 p. 100 des souches exa- 
minées. 


4 souche tue a 4/100.000° de cent. cube, soit 2,85 p. 100 des souches exa- 
minées. 


On peut donc dire que plus de la moitié des streptocoques 
gourmeux tuent la souris a la dose de 1/1.000° de centimétre 
cube, et que les trés fortes virulences pour cet animal sont 
exceptionnelles. 

Kn ce qui concerne la survie, elle varie de un jour a trente- 
six jours. Cette durée de la survie n’a qu'un rapport assez 
lointain avec la dose injectée; c’est ainsi que nous avons vu 
un streplocoque tuer en un jour et demi 4 1/10.000° de centi- 
métre cube, alors que, au 1/500° de centimétre cube, aucun n’a 
tué en moins de quatre jours. Le facteur virulence joue donc, 
dans la briéveté du temps de survie, un role beaucoup plus 
important que celui de la dose. C’est d’ailleurs ce qui découle 
nettement des chiffres suivants : 
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Avec 1/400¢ de cent. cube, 7 morts aprés survie de sept jours. 

Avec 1/4.000¢ de cent. cube, 16 morts aprés survie de neuf jours. 

Avec 1/2.000¢ de cent. cube, 4 morts aprés survie de onze jours. 

Avec 1/10.000° de cent. cube, 3 morts aprés survie de quatre jours et demi. 
Avec 1/100.000¢ de cent. cube, 1 mort apres survie de trois jours et demi. 


20 souches sur 31 tuent en moins de huit jours, la moyenne 
de incubation élant de quatre jours. 

b) Voie digestive : Deux souris ont été soumises a une ali- 
mentation composée de pain humecté quolidiennement avec 
une culture de vingt-quatre heures, en bouillon, du streplo- 
coque souche Serpette. 

Les deux animaux étant malades, l’ingestion est arrétée le 
44° jour et, le lendemain, les deux souris sont mortes. 

Outre la cachexie trés avancée, l’autopsie montre une hyper- 
trophie de la rate chez les deux animaux; l'un présente un 
abcés du foie et l’autre un abcés volumineux de la paroi de 
lintestin gréle. On trouve du streptoceque dans le foie et la 
rate, et la culture des deux sangs du cceur montre du strepto- 
coque sous une forme bacillaire allongée. 

Cette forme disparait aprés deux cultures en bouillon sérum, 
et le streptocoque reprend sa forme habituelle. 


2° Copayve. — Douze souches de streptocoques gourmeux ont 
été utilisées; la plupart ont été choisies parmi celles particu- 
liérement virulentes pour la souris. Sept seulement ont tué le 
cobaye de 350 4 400 grammes. Nous avons injecté des cultures 
en bouillon Martin, additionné de sérum de cheval. 

a) Voie sous cutanée : Les doses minima des souches qui 
tuent soas la peau sont : 


Une souche tue 4 1/2 cent. cube. 

Une souche tue a 1 cent. cube. 

Une souche tue a 2 cent. cubes. 

Les quatre autres tuent a 3 et 4 cent. cubes. 


b) Voie péritonéale : Il faut une dose beaucoup moins forte 
pour amener la mort; ainsi la souche Infutable, qui tue sous 
la peau & la dose de 2 cent. cubes, tue le cobaye de méme 
poids & la dose de 0c. c. 20; la souche Cathos (sang) qui ne tue 
pas sous la peau A la dose de 1 cent. cube, provoque, & la 
méme dose, la mort en douze heures par la yoie péritonéale ; 
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la souche Serpette, qui tue le cobaye sous la peau a la dose 
minimum de 0c. ¢. 5 en cing jours, tue un animal de méme 
poids en trois jours et demi avec 0c. c. 10; la souche Terrible, 
qui tue sous la peau en un jour et demi avec 1 cent. cube, tue 
dans le méme temps par le péritoine avec 0c. c. 10; la souche 
Uranie, qui tue sous la peau avec 4 cent. cubes, tue dans le 
péritoine avec 0c. c. 5. 

c) Voie veineuse : Nous avons utilisé les souches : Infutable, 
Serpette, Uranie et Carpano 50, aux doses de 1/2 ou ¢ cent. 
cube. Voici les résullats : 


Souche Carpano résiste a1 cent. cube. 
— Uranie résiste a1 cent. cube. 
= Serpette mort en quatre jours et demi avec 0c. c. 5. 
—  Infutable mort en vingt-quatre heures avec 0 ¢. ¢. 5. 


fl semble donc que les injections dans les veines soient 
moins séveres que les injections inirapéritonéales. 

d) Voie intrapleurale : Cette voie se place entre la voie péri- 
tonéale et la voie veineuse, au point de vue de la sensibilité a 
linoculation, ainsi que le montrent les résultats suivants : 


Souche A. 1.109 résisté a 0c. c. 25. 
— Lastours résiste a 0c. c¢. 25. 
—  Infutable mort en neuf jours avec 0c. c. 25. 
— Terrible mort en quatre jours et demi avec 0 c. ¢. 25. 
— Serpette mort en un jour et demi avec 0 ¢. ¢. 25. 
—  Uranie mort en six jours avec 0 ¢. c, 50. 


e) Vove trachéale : Trois cobayes de 500 grammes ont recu 
dans la trachée des cultures de vingt-quatre heures en bouillon- 
sérum : 

Souche Infutable, avec 0 c. c. 5, mort en trois jours; & 
lautopsie, on trouve une pneumonie double, et le sang du 
cour redonne une culture pure de streptocoque. 

Souche Serpette, mort en deux jours avec 0 c. c. 5; mémes 
lésions. 

Souche Uranie, mort en huit jours avec 0 c¢. ¢. 5. Pas de 
pneumonie, mais le sang du ceeur donne une culture pure du 
streptocoque. 

Ces doses sont les doses minima mortelles, car, essayées a 
la dose de 0 ¢. c. 20 par la méme voie, elles ne tuent pas des 
cobayes de méme poids. 
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Il semble donc que la trachée soit une excellente voie 
d’épreuve pour la virulence du streptocoque gourmeux vis-a- 
vis du cobaye. 

f) Vowe digestive : Deux cobayes ont été soumis & l'ingestion 
journaliére de pain humecté avec une culture de streptocoque 
de vingt-quatre heures en bouillon-sérum (souche Serpette); 
lun est mort en trois jours, et l’ensemencement du sang du 
coeur a redonné le streptocoque; l'autre u résisté; l’ingestion a 
été arrétée aprés quatorze jours. 

Deux autres cobayes ont été soumis & l’ingestion journaliére 
d'un demi-tube de culture en bouillon-sérum du streptocoque 
Serpette; l'un est mort aprés douze jours, ayant perdu 
200 grammes de son poids et avec une paralysie des membres 
postérieurs dans les quarante-huit heures précédant la mort. 
L’autopsie a montré une pneumonie a gauche el de l’hypertro- 
phie de la rate et des surrénales. Le streptocoque a été retrouvé 
dans le sang du ceeur et dans les organes. 

L’autre cobaye est mort aprés dix-huit jours, cachectique, 
avec une hypertrophie de la rate; ses organes contenaient du 
streptocoque. 

g) Vove cutanée : Nous avons cherché la virulence du strep- 
tocoque injecté dans la peau. 

1"°expérience : 6 cobayes d’un poids moyen de 450 grammes 
recoivent dans la peau, en 3 4 6 pomts d'inoculation, 2 cent. 
cubes de culture en bouillon-sérum des souches suivantes : 


he § tte cobaye n° 25, mort aprés deux jours. 
LO Oe aad ine aes / cobaye n° 26, mort aprés trois jours. 


cobaye n° 27, mort aprés trois jours. 


NANI ee cobaye n° 28, mort aprés trois jours. 


Douche Wraniee. 2... dinoculation). 


( cobaye n° 29, survie (escarre au point 
) cobaye n® 30, mort aprés quatre jours. 
Tous ces cobayes ont présenté, douze heures aprés lineuba- 
tion, un eedéme chaud et douloureux aux divers points io- 
culés. Au moment de la mort, cet edéme était transformé en 
une large ecchymose violet foncé. 
Trois cobayes témoins ont été inoculés sous la peau avec la 
méme dose des mémes cultures : tous les trois ont résisté. 
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2° expérience : 6 cobayes recoivent dans la peau 2 cent. 
cubes de culture : 


n° 37 inoculé en 3 points, mort aprés un jour. 


SS at ageg ne pore n° 38 inoculé en 6 points, mort aprés un jour. 


a~“_> 


° 39 i le 3 points, mort apres un jour. 
Souche Infutable... } RY SOE OCUNS REDON? i es J 


n° 40 inoculé en 4 points, mort aprés deux jours. 


; n° 41 inoculé en 7 points, mort aprés deux jours. 
Souche Uranie .... pk P i P J 


n° 42 inoculé en 4 points, mort aprés deux jours. 


Six cobayes témoins recoivent les mémes doses sous la peau : 


n° 43 inoculé en 3 points, survie. 


PIU Aad ho MOORS n° 44 inoculé en 1 point, mort aprés quatre jours. 


n° 45 inoculé en 4 points, survie. 
Souche Infutable .... } Pouce 


n° 46 inoculé en 1 point, survie. 


- : n° 47 inoculé en 4 points, survie. 
Souche Uranie oak 


n° 48 inoculé en 1 point, survie. 


On obtient donc la mort beaucoup plus stirement en inocu- 
lant le streptocoque dans la peau que sous la peau. 


PARAPLEGIE DU COBAYE CONSECUTIVE A L’INFECTION EXPERIMENTALE. 
— Nous avons signalé un premier cas de paraplégie du cobaye, 
a la suite d’injections de streptocoque gourmeux (1). Un strep- 
tocoque, souche Infutable, n’ayant jamais fait de passage par 
un animal d’expérience autre que le cheval, inoculé sous la 
peau du cobaye a la dose de 2 cent. cubes (culture de vingt- 
quatre heures en bouillon-sérum), amenait, dix jours aprés 
Yinoculation, une paraplégie complete des membres _posté- 
rieurs, motrice et sensitive, persistant environ dix jours, puis 
disparaissant ensuite. 

Depuis cette époque, nous avons eu l’occasion d’observer 
d'autres cas de paraplégies du cobaye déterminées par le strep- 
tocoque. Au cours d'une épidémie de paraplégie infectieuse, 
nous avons pu isoler du liquide céphalo-rachidien du cheval 
Cathos, mort de cette affection, un streptocoque virulent pour 
le cobaye qui, inoculé sous la peau de cet animal A la dose de 
1 cent. cube, a amené chez un cobaye de 430 grammes, au 


(1) Brocg-Roussev, Forceor et Urvain, Paraplégie expérimentale, chez le 
cobaye, due au streptocoque gourmeux. Bull. de la Soc. centrale de Medecine 
vétérinaire, 28 février 1923, p. 78. 
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bout de vingt-quatre heures, une paralysie complete des mem- 
bres postérieurs, avec abolition totale de la sensibilité. L’ani- 
mal est mort aprés trente-six heures de streptococcie aigué. 

Plus récemment, au cours d’une infection du cobaye par 
voie digestive, nous avons vu survenir, aprés onze jours, une 
paraplégie complete des membres postérieurs, accompagnée de 
paralysie sensitive, qui a duré quarante-huit heures, jusqu’a 
la mort de l’animal. Ce cobaye avait perdu 190 grammes de 
son poids primitif, et avait des lésions de pneumonie et une 
hypertrophie de la rate et des surrénales. 

Nous avons donc observé trois cas de paraplégie du cobaye, 
déterminés par trois souches différentes de streptocoques, dont 
deux sont des streptocoques gourmeux. 


3° Larry. — Nous avons expérimenté 14 souches sur cet 
animal. 

a) Vore sous-cutanée : Les souches les plus virulentes 
(Serpette et Uranie) tuent le lapin de 900 grammes, sous la peau, 
ala dose de 3 cent. cubes en vingt-quatre ou quarante-huit 
heures. Deux autres souches (Terrible et Infutable) tuent le 
lapin de méme poids, a la dose de 5 cent. cubes en douze heures. 

b) Vote intrapleurale : Avec une dose de 2 cent. cubes dans 
la plévre, les souches Terrible, Serpette et Infutable, tuent le 
lapin de 1 kilogramme en vingt-quatre heures. La souche 
Uranie le tue avec la méme dose en trente-six heures. 

c) Vote veineuse : Sur 12 souches expérimentées par cette 
voie, 6 ont tué le lapin de 950 4 1.200 grammes dans des délais 
variant de un & huit jours et demi. 

La culture employée est toujours une culture de vingt-quatre 
heures en bouillon sérum. 


Souche Carpano 50, mort en trois jours et demi avec 0 c. ¢. 5. 
— A. 1409, mort en un jour el demi avec 1 cent. cube. 
—  Fileuse, mort en un jour avec 4 cent. cube. 
—  Uranie, mort en huit jours et demi avec 0c. ¢. 5. 
— Terrible, mort en deux jours avec 0c. c. 5. 
— Uranus, mort en quatre jours et demi avec 0c. c. 5. 


d) Voie trachéale : Trois souches utilisées ont tué le lapip 
de 860 4 960 grammes dans les délais ci-aprées : 
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Souche Serpette, mort en trois jours avec 1 cent. cube. 
— Uranie, mort en dix-huit heures avec 41 cent. cube. 
—  Infutable, mort en trois jours avec 4 cent. cube. 


Le sang du cour de ces 3 lapins a donné une culture pure de 
streptocoque. 

e) Vote intrapéritonéale : Trois souches ont été injectées 
des lapins d’un poids moyen de 850 grammes : 


Souche Serpette, mort en vingt-quatre heures avec 0c. c. 25. 
—  Infutable, mort en quarante-huit heures avec 0 c.c. 25. 
—  Uranie, mort en vingt-quatre heures avec 0 c.c. 25. 


A l’autopsie, le streptocoque a été retrouvé dans le sang du 
cceur de tous les lapins. 

f) Voie digestive : Deux lapins ont recu quotidiennement, a 
la seringue, une culture de vingt-quatre heures en bouillon 
sérum de la souche Serpette; ils sont morts, l'un en trois jours, 
Vautre en huit jours. Le sang du ceeur des deux animaux, 
ensemencé, a redonné du streptocoque en culture pure. 

Un autre lapin a regu, comme les précédents, des cultures 
de la souche Uranie. I] est mort en quatre jours, présentant a 
lautopsie des lésions de pneumonie a droite, et une hyper- 
trophie notable de la rate. Il existait du streptocoque dans le 
sang et dans les organes. 


4° Rat poanc. — a) Vove sows-cutanée : Sur 9 souches 
utilisées, 6 ont tué par cette voie. 

Avec une culture de ving!-quatre heures en bouillon sérum, 
il faut en général, 4 cent. cube pour amener la mort d'un rat de 
70 & 80 grammes, avec des survies variant de douze heures a 
vingt jours. Certains échantillons plus virulents tuent le rat 
avec 0 c.c, 50, 0 c.c. 25et Oc.c. 20 en un a trois jours. La dose 
de Q c.c. 20 nous a paru étre la dose minimum mortelle 
avec notre slreplocoque gourmeux le plus virulent. 

b) Vote intrapleurale : Liinfection par cette voie est plus 
sévére que par la voie sous-cutanée. Deux souches, R. F. et 
Carpano 50 qui ne tuent pas le rat sous la peau, le tuent en 
quelques heures par la voie pleurale. On tue facilement, par 
cette voie, le rat blanc-de 100 & 135 grammes avec 0 c.c. 20: 
dune émulsion dans 5 cent. cubes d’eau physiologique, 
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d'une culture de vingt-quatre heures sur gélose; la mort 
survient en neuf & douze heures. Les 8 souches essayées ont 
toutes tué le rat. 

c) Vove intraveineuse : L’émulsion dont il vient d'etre ques- 
tion sert a faire des injections dans la veine de la queue. La 
souche Serpette & 0 c.c. 20 et la souche Infulable a 0 ¢.c. 40 
laissent les animaux indemnes: cette voie d’introduction ne 
parait donc pas trés favorable. 

d) Vove intrapéritonéale : Une culture de vingt-quatre heures 
en bouillon sérum, injectée & la dose de 0 c.c. 25, a donné : 


Souche Serpette, rat de 75 grammes, mort en deux jours. 
—  Infutable, rat de 80 grammes, résiste. 
—  Uranie, rat de 60 grammes, mort en quatre jours. 


Les animaux morts ont montré du streptocoque dans les 
organes, et le sang du ceeur, ensemencé, aredonné une culture 
pure du streptocoque. 

e) Vore trachéale : LWiinjection de 0 c.c.. 50 de culture de 
vingt-quatre heures en bouillon sérum donne : 


Souche Serpette, rat de 150 grammes, mort en trente-six heures. 
—  Uranie, rat de 120 grammes, mort en vingt-quatre heures. 


Liinjection de 0-c.c. 20 d’émulsion en eau physiologique 
d'une culture sur gélose donne : 


Souche Serpette, rat de 135 grammes, mort en deux jours. 
—  Uranie, rat de 150 grammes, mort en un jour. 


L’injection de 0 c.c. 10 de la méme émulsion donne: 


Souche Serpette, rat de 120 grammes, survie. 
—  Uranie, rat de 120 grammes, mort en quatre jours. 
—  Infutable, rat de 100 grammes, mort en quatre jours. 


L’injection intratrachéale semble éltre la méthode de choix 
pour faire lépreuve de la virulence du streptocoque gourmeux 
sur le rat blanc. 

f) Vote digestive : Deux rats de 170 grammes ont consommé 
quotidiennement, pendant quinze jours, du pain humecté avec 
un tube de culture, en bouillon sérum de streptocoque souche 
Serpette. Aprés ce-temps, ils ont été remis a leur régime 
habituel. Au bout de vingt et un jours, soit six jours aprés la 


612 ANNALES DE L’INSTITUT PASTEUR 


cessation des repas infectants, un des rats est mort en complet 
état de cachexie. 

L’autopsie a montré une rate hypertrophiée, et on y a trouvé, 
comme dans le foie, de nombreux streptocoques. 

Le deuxiéme rat a succombé huit jours aprés le premier, soit 
au bout de trente-cing jours. Comme le premier, il était cachec- 
tique, et on a trouvé du streptocoque dans les organes. 


5° CuevaL. — L’injection sous-cutanée de streptocoque 
gourmeux provoque, chez le cheval, un abcés local plus ou 
moins volumineux, avec ou sans hyperthermie. L’injection 
intraveineuse provoque, tout d’abord, chez le cheval sain, une 
hyperthermie trés forte, assez durable. 

Au cours de ses immunisations, Dassonville et de Wis- 
soeq (1) ont constaté que chez les chevaux, a la suite d’injec- 
tions de cultures virulentes, dans la veine, et & d’assez faibles 
doses, on reproduit toutes les complications habituelles de 
la maladie naturelle: synovites, edémes chauds des membres, 
fourbures, anasarques, eczéma généralisé, méningite, pleurésie, 
pneumonie, etc... Nous avons eu, au laboratoire, au cours 
des immunisations pratiquées sur nos animaux, avec des cul- 
tures virulentes, un exemple typique d’infection. 

Le cheval Infutable avait regu, depuis le mois de décembre 
1920, des injections veineuses de streptocoque alcool-éther, 
puis en septembre 1923, des injections de streptocoque chauffé, 
et a la seconde injection de streptocoque virulent, il fut pris de 
coliques, coincidant avec une forte hyperthermie, en méme 
temps qu'il avait des frissons et de la dyspnée. {1 survécut 
six jours, et & son autopsie, on trouva une pneumonie géné- 
ralisée, avec foie friable et rate hypertrophiée. Les ensemen- 
cements du sang du coeur et de la moelle osseuse d'un méta- 
carpien nous ont donné du streptocoque dont la virulence 
s était accrue par ce passage. 

Nous avons eu un autre accident sur la jument Colandre, qui 
est morte quelques minutes aprés une injection virulente. I] 
s'est agi, en l’espéce, trés probablement d’un accident d’hyper- 
sensibilité. 


(1) DassonvittEe et pé Wissocg, Premiére tentative de sérothérapie antigour- 
meuse. Bulletin de la Sociélé centrale de médecine vétérinaire, 1905, p. 176. 
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B. VIRULENCE SUIVANT LES MILIEUX DE CULTURE. 


4° Mitieux au sane. — J,’addilion, au milieu de culture, de 
sang défibriné, provenant de l’espéce animale sur laquelle on 
opére, est-elle susceptible d’accroitre, aprés quelques passages 
tn vitro, la virulence du germe, pour |’espéce animale dont il 
s'agit? Il semble bien qu’il en soit ainsi dans une cerlaine 
mesure, d’aprés les expériences suivantes : 

Apres trois repiquages successifs, & vingt-quatre heures 
dintervalle, du streplocoque gourmeux (souche C. 50), en 
bouillon Martin, additionné de X gouttes de sang défibriné de 
cobaye, on constate que 1 cent. cube de la culture de vingt- 
quatre heures, obtenue par ensemencement du dernier passage 
en milieu bouillon sérum, tue un cobaye de 300 grammes en 
trois jours, par injection intrapéritonéale. La méme dose, 
injectée par la méme voie, & un cobaye de méme poids, d'une 
culture obtenue de la méme facon, mais avec du sang de 
cheval, le laisse indemne, comme la méme dose d’une culture 
en bouillon sérum, privée de sang. 

Nous avons pu, de cette fagon, en continuant les passages 
par milieu sang de cobaye, tuer cet animal en trente-six heures 
avec le méme germe et avec 0 c.c. 25 seulement de culture. 

Nous avons répété cette expérience avec deux autres streplo- 
coques, souche Uranus et Délicieuse, dans les mémes condi- 
tions que ci-dessus; le témoin recevant une culture en bouillon 
sérum privée de sang. 

Souche Uranus : 

Apres 6 {passages, cobayes de 545 grammes, 3 cent. cubes, mort en vingt 


heures. 
Témoin, cobaye de 510 grammes, 3 cent. cubes, mort en trois jours et demi. 


Souche Délicieuse : 


Aprés 6 passages, cobaye de 395 grammes, 3 cent. cubes, mort en vingt 
heures. 


Témoin, cobaye de 38) grammes, 3 cent. cubes, mort en quatorze jours. 

Nous ayons fait une expérience analogue ‘sur le pigeon, 
animal qui passe pour étre peu sensible au streptocoque. Les 
conditions sont les mémes que précédemment, et les injections 
sont faites dans la veine. 
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Pigeon 1, apres 4 passages, 0 c.c. 50, meurt en vingt-quatre heures. 
Pigeon 2, témoin, 0 c.c. 50, résiste. 


Si on peut accroitre la virulence, dans une certaine mesure, 
par ce procédé, il est indispensable de partir d'un streplocoque 
déja doué de pouvoir pathogene. Les mémes expériences que 
ci-dessus, faites avec un germe n’ayant aucun pouvoir patho- 
gine, ne permettent pas de lui faire acquérir une virulence 
appréciable pour l’animal dont le sang est ajouté aux cultures. 
D'autre part, si nous avons relaté des résultats positifs, pour le 
cobaye et le pigeon, nous n’avons obtenu rien de semblable 
pour le lapin, ainsi que le montrent les exemples suivants : 


Souche C. 50. 


Aprés 10 passages, 1 cent. cube, in veine, lapin de 1.100 grammes, résiste. 
Témoin, 1 cent. cube, in yeine, lapin de 1.055 grammes, meurt en un jour 
et demi. 


Souche Uranus. 


Apres 10 passages, 1 cent. cube, in veine, lapin de 1.500 grammes, meurt 
en deux jours. 

Témoin, 1 cent. cube, in veine, lapin de 790 grammes, meurt en quatre 
jours. 


Souche 1409. 


Aprés 12 passages, 1 cent. cube, in veine, lapin de 750 grammes, résiste. 
Témoin, 1 cent. cube, in veine, lapin de 670 grammes, meurt en un jour 
et demi. 


2° Micreux acipes ov NeuTRES. — Pour la plupart des auteurs, 
la disparition rapide de la virulence dans les cultures de strep- 
locoques est due a& l’acidité formée par ce microbe, en se 
développant. Pour vérifier linfluence de ce facteur, nous avons 
ensemencé parallélement un certain nombre de tubes de 
bouillon sérum ordinaire, et un nombre égal de tubes de 
bouillon sérum additionné de carbonate de chaux. Nous avons 
recherché chez la souris les modifications apportées & la viru- 
lence. 


4/20° de goutte de culture en bouillon sérum ordinaire tue la 
souris en deux jours et demi. 

1/20° de goutte de culture en bouillon sérum carbonaté tue 
la souris en quatre jours. 


Souche 4. . 
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~1/20e de goutte de culture en bouillon sérum ordinaire tue la 
souris en quatre jours. 
1/20¢ de goutte de culture en bouillon sérum carbonaté tue 
la souris en deux jours. 


Douche? 2. 


1/20° de goutte de culture en bouillon sérum ordinaire tue la 
souris en quinze jours. 

1/20¢ de goutte de culture en bouillon sérum carbonaté tue 
Ja souris en quinze jours. 


Souche 3. . 


On voit done que la neutralisation de Vacide au fur et a 
mesure de sa production, par le carbonate de chaux, ne parait 
pas modifier le facteur virulence. 


3° Mitigux asropirs ov anatropies. — Le streptocoque gour- 
meux cultivant & labri de l’air acquiert-il une virulence plus 
grande? Nous avons pris, d’une part, une souche qui tue nor- 
malement le cobaye 4 la dose de 3 cent. cubes; et une souche 
avirulente, pour voir si l’anaérobiose la rendait virulente. Les 
deux souches ont été semées parallélement en aérobie et en 
anaérobie, et lépreuve a été faite apres vingt-quatre heures : 


3 cent. cubes sous la peau du cobaye, streptocoque virulent, aérobie, mort 
en vingt-quatre heures. 

3 cent. cubes sous la peau du cobaye, streplocoque virulent, anaérobie, 
résiste. 

3 cent. cubes sous la peau du cobaye, streptocoque avirulent, aérobie, 
résiste. 

3 cent. cubes sous Ja peau du cobaye, streptocoque avirulent, anaérobie, 
résiste. 


Nous avons réensemencé chaque jour deux tubes, pour 
continuer les passages aérobies ct anaérobies, et apres le cin- 
quiéme passage, nous avons réinoculé les deux souches du 
streptocoque virulent : 


3 cent. cubes streptocoque virulent, aérobie, mort en deux jours et demi. 
3 cent. cubes streptocoque virulent anaérobie, mort en un jour el demi. 


Aprés le onziéme ensemencement : 


3 cent. cubes streptocoque virulent aérobie, mort en un jour et demi. 
3 cent. cubes streplocoque virulent anaérobie, résiste. 


On yoit done que, en ce qui concerne le streplocoque viru- 
lent, iln’y a aucun changement dans sa virulence, du fait de 
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gon passage en aérobie; il semblerait plutdt qu’il y a un léger 
affaiblissement. 

Nous avons pris deux streptocoques non virulents, et apres 
1() passages en anaérobies, nous les avons injectés : 

a) Souche Sophie, ne tue pas le cobaye avec 2 ceni. cubes de 
culture de vingt-quatre heures en bouillon sérum, par injection 
sous-cutanée; aprés 10 passages journaliers en anaérobie, un 
cobaye de 380 grammes recoit 2 cent. cubes de la culture: il 
résiste. 

6) Souche B.H. 542, ne tue pas la souris, en injection sous- 
culanée, & la dose de 1/400° de cent. cube; aprés 10 passages 
en anaérobie, la virulence de la méme dose de culture n'a pas 
changé : la souris résiste. 

Le passage en anaérobie ne semble donc pas modifier la viru- 
lence. 


4° MiILImUX BOUILLON B@UF ET BOUILLON CHEVAL. — L’abondance 
des cultures en bouillon fait avec de la viande de cheval nous 
a incités & rechercher si ce milieu était favorable & l’augmen- 
tation de la virulence. 

Nos expériences ont porté sur 5 souches, et aucune différence 
notable n’a été observée entre le bouillon beuf et le bouillon 
cheval, injecté sous la peau de la souris. 

[ 1/500° de cent. cube, bouillon beeuf, mort en ‘quatre 
jours et demi. 

4/500e de cent. cube, bouillon cheval, mort en six 

jours. 

4/1.000° de cent. cube, bouillon beeuf, mort en six 

jours et demi. 


4/1.000° de cent. cube, bouillon cheval, mort en un 
jour et demi. 


Souche 1409. 2. ss 


jours et demi. 


1/500° de cent. cube, bouillon cheval, mort en dix- 
huit jours. 


Souche EH 41549... 


1/500° de cent. cube, bouillon boeuf, mort en sept 
jours et demi. 

1/500° de cent. cube, bouillon ‘cheval, mort en six 
jours et demi. 


Souche EH 1470 ,.. 


1/500° de cent. cube, bouillon boeuf, mort en quatre 
jours et demi. 

1/500° de cent. cube, bouillon cheval, mort en quatre 
jours et demi. 


fae de cent. cube, bouillon bceuf, mort en vingt 
Souche SL 1539, . : 
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( 1/500e de cent. cube, bouillon bceuf, mort en douze 
heures. 
1/500* de cent. cube, bouillon cheval, mort en dix 
jours et demi (souris grise). 


Souche SV 1380 .. 


C. TENTATIVES POUR REMONTER LA VIRULENCE 1n vivo. 


Marmorek (1) a pu assez facilement, par passages chez le 
lapin injecté dans la veine, remonter la virulence du strepto- 
coque humain. Dés que l’animal est mort, il ensemence le 
sang du cceur dans un tube de bouillon sérum humain; aprés 
un séjour de quarante-huit heures & l’étuve, il inocule un 
deuxiéme lapin; la culture du sang du ceeur de ce deuxiéme 
lapin sert & inoculer un troisiéme, et ainsi de suite, Il arrive 
4 obtenir une culture qui tue le lapin au cent-milliardiéme de 
cent. cube. Cette dose diluée dans 1 cent. cube de bouillon et 
injectée dans le péritoine d'un lapin, améne la mort en trente 
heures, par septicémie, alors que le méme streptocoque avant 
passage ne tuait le lapin en trois jours qu’avec 1 cent. cube 
injecté dans la veine. 

En ce qui concerne le streptocoque gourmeux, des constata- 
tions du méme ordre ont été faites par différents auteurs ; 
pourtant, cette méthode classique pour exalter l’activité des 
germes s’est trouvée plusieurs fois en défaut entre nos mains, 
aussi bien sur le lapin que sur le cobaye et la souris. En voici 
quelques exemples : 


Lapin (injection veineuse). 


Premier passage, 1 cent. cube, tue en trois jours et 
demi. 

Deuxiéme passage, 1 cent. cube, tue en cing jours et 
demi. 


Souche C 50. . 


/ 

’ Premier passage, 1 cent. cube, tue en un jour et demi. 

Souche 1109. . . . 2 Deuxiéme passage, 1 cent. cube, résiste (2 cent. cubes 
in plévre, résiste). 


Premier passage, 1 cent. cube, tue en un jour. 


ROTO ENCUBE. Deuxiéme passage, 1 cent. cube, résiste. 


(1) Marmorek, Streptocoque et sérum antistreptococcique. Ces Annales, 
9, 1895, p. 597. 
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Sourvs (injection sous-cutanée). 


Premier passage, 1/10¢ de goutte, tue en deux jours. 
Souche A. 1109. . . / Deuxiéme passage, 1/10¢ de goutte, tue en vingt et un 
jours. 


~~ > 


Premier passage, 1/10¢ de goutte, tue en deux jours. 
Deuxiéme passage, 1/10¢ de goutte, tue en dix-neuf 
jours. 


Souche Fileuse 


Premier passage, 1/10.000* de cent. cube, tue en un 
jour et demi. 

Deuxiéme passage, 1'/10.000¢ de cent. cube, tue en vingt- 
trois jours. 


Souche Terrible. . 


err m™=S SS 


Cobaye (injection péritonéale). 


Premier passage, 0 c.c. 5, meurt en dix-neuf heures. 
Deuxiéme passage, 0 c.c. 25, meurt en un jour et demi. 
Troisiéme passage, 0 c.c. 20, résiste. 


Souche Serpette. . 


Premier passage, 2.cent. cubes, meurt en douze heures. 


souche: Dolecuse Deuxiéme passage, liquide péritonéal, résiste. 


Deuxieme passage, 0 c.c. 50, meurt en un jour. 
Troisiéme passage, 0 c.c. 25, meurt en quatre jours. 


| Premier passage, 0:¢. c. 50, meurt em six jours. 
Ouatriéme passage, 0 c.c. 20, meurt en un jour et 


Souche Terrible . 


demi. 
Cinquiéme passage, 0 c.c. 10, meurt en un jour et 
demi. 


Sixiéme passage, 0 c.c. 10, résiste. 


Knfin, le streptocoque souche Infutable, qui tuait un cobaye 
de 350 grammes, sous la peau, avant passage, avec 2 cent. cubes 
de culture, a conservé exaclement la méme virulence aprés 
22 passages sur le méme animal. Le seul résultat appréciable 
des passages in vivo de cette souche a été de maintenir la 
virulence qui s’affaiblit sensiblement par les cultures. Nous 
n’avons pas, du reste, cherché & obtenir par passages in vivo 
un streptocoque gourmeux hypervirulent, car, & la suite des 
constatations que nous avons faites antérieurement(1), la 
question n’a aucun intérét pour nous, puisque les passages 
font perdre au streptocoque gourmeux ses caracteres d’origine, 
et le transforment en un streptocoque adapté a l’espéce sur 
laquelle se font les passages. 


(1) Brocg-Rousseu, Forcror et Ursain, Etude sur le streptocoque gourmeux 
(2° mémoire). Ces Annales, 37, mars 1923, p. 322. 
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Le seul passage qui offrirait de l'intérét pour nous serait le 
passage par cheval. On congoit que cette expérience soit irréa- 
lisable dans la pratique. 

Gependant, nous avons pu avoir une notion trés précise de 
Yaugmentation de virulence par un passage chez le cheval, en 
reprenant le streptocoque qui avait tué le cheval Infutable. 

Ce streptocoque était la souche C. 50. Avant Vinjection au 
cheval, elle se conduisait ainsi au point de vue de la virulence: 

Cobaye 1.350 grammes, recoit 4 cent. cubes de culture de 
vingt-quatre heures sous la peau, résiste. 

Cobaye 2 350 grammes, recoit 1 cent. cube de culture de 
vingt-quatre heures dans le péritoine, résiste. 

Aprés la mort d’Infutable, le streptocoque se conduit ainsi : 

Cobaye, 360 grammes, 2 cent. cubes sous la peau, meurt en 
douze heures. 

Cobaye, 355 grammes, 0 c.c. 20 dans le périfoine, meurt en 
deux jours. 

On voit done que la virulence a augmenté dans des propor- 
tions trés appréciables. 


D. ConsERVATION DE LA VIRULENCE. 


1° EN ampoutes scetties. — La mise en ampoules scellées, 
de cultures de vingt-quatre heures, de streptocoques gourmeux, 
en bouillon sérum, semble étre le meilleur moyen de conserver 
la virulence. Le bouillon Martin, addilionné de sang de cheval 
défibriné, semble encore préférable au bouillon sérum. Cepen- 
dant, Ja virulence s’atténue en général assez rapidement, 
quelque effort qu’on fasse pour le conserver. 

Nous venons de voir que si les passages tm vivo n’augmentent 
pas la virulence, pourtant, celle-ci se conserve mieux ainsi 
que par les cultures. 

Nous pouvons en donner un autre exemple : avec un seiziéme 
passage sur cobaye le streptocoque tuait le cobaye au début, 
avec 3 cent. cubes; et au seiziéme passage, il tuait avec la 
méme dose. 

Nous conservons nos streptocoques en ampoules, et aprés un 
ou deux mois, les ampoules sont ouvertes, semées en bouillon 
sérum et mises & |’étuve pendant vingt-quatre heures, elles 
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sont ensuite, de nouveau, mises en ampoules. Ceite pratique a 
pour but d’assurer la vitalité des cultures que nous sommes 
obligés d’entretenir pour nos besoins. Cependant, nous avons 
des exemples ou la conservation de la virulence a été parfaite, 
dans des ampoules scellées, sans y avoir touché, pendant un 
temps assez long : 

Streptocoque Bouchet 2, tuait, au début, la souris avec 1/400¢ de cent. 
cube ; aprés neuf mois, en ampoule, tue 4 la méme dose. 


Souche Carpano 50, tuait la souris, au début, avec 1/1.000° de cent. cube 
apres neuf mois, en ampoule, tue a la méme dose. 


Il en est de méme pour les deux streptocoques suivants non 
gourmeux : 

Souche cobaye, tuait le cobaye, au début, avec 3 cent. cubes; apres dix 
mois, en ampoule, tue 4 la méme dose. 


Souche otite, Bouleau (homme), tuait la souris, au début, avec 1/10° (de 
cent. cube; aprés dix mois, en ampoule, tue a la méme dose. 


On voit donc que ce procédé peut étre recommandé comme 
donnant de bons résultats; nous serions tentés de dire les 
moins mauyais, car il est certain que l'étude du streptocoque 
gourmeux est rendue trés difficile du fait que nous ne sayons 
pas conserver & ce germe une virulence fixe. 


2° DANS La GELATINE A L'EAU PHYSIOLOGIQUE. — Nous avons 
utilisé les trois souches suivantes : Terrible, Serpette et Infu- 
table, qui, au moment de leur incorporation @ la gélatine, 
tuaient le cobaye sous la peau, en dix-huit A vingt-quatre 
heures, aux doses de 24 3 cent. cubes. Les essais ont été faits 
aprés quatre mois de conservation, en tubes scellés, dans une 
piéce non chauffée, c’est-a-dire entre 0 et 3a 4°. 

Au moment de l'emploi, on chauffe le tube de gélatine au 
bain-marie 4 37°, pour fluidifier la culture, et on fait un préle- 
vement que !’on seme en bouillon sérum; on se sert de la 
culture le lendemain. 

Deux souches, Serpette et Terrible, ont tué le cobaye dans 
les mémes conditions qu’au inoment de leur mise en gélatine. 
Avec la troisiéme souche, nous avons eu un volumineux cedéme 


suivi d’escarre, et une perte de poids de 110 grammes, mais le 
cobaye a résisté. 
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Il semble donc bien que ce mode de conservation doive étre 
conseillé, au point de vue de la virulence (1). 


Toxicité. 


Nous avons recherché la toxicité des bouillons de culture 
(exotoxines), et des corps microbiens tués par l’alcool-éther 
(endotoxines). 


a) Exoroxinr. — Les filtrats sur bougie Chamberland F, de 
cultures en bouillon sérum, Agées de trois, cing, sept et douze 
jours, de nos souches les plus pathogénes pour le cobaye, se 
sont montrées inactifs pour le cobaye éprouvé sous la peau 
ou dans la veine. 

Nous avons essayé aussi le filtrat de cultures sur gélose, 
igées de vingt-quatre heures, additionnées d’eau physiologique ; 
ce filtrat s'est montré inactif aussi bien sur le cobaye que sur 
la souris. 

Les liquides clairs provenant de la centrifugation de cultures 
agées de six a huit jours ont éte essayés sur le Japin et le 
cobaye, sous la peau ou dans la veine, avec un résultat négatif, 
Une seule souche a tué le cobaye dans ces conditions, avec 
4 cent. cube de liquide dans la veine, en un jour et demi; le 
sang du cceur n’a pas donné de culture de streptocoque. I] 
semblerait donc que, dans ce cas, la mort ait été due & une 
toxine; mais la méthode employée est tellement sujette a des 
eritiques, que nous ne pouvons pas faire état de ce résullat 
positif. En un mot, toutes nos tentatives pour mettre une 
toxine en évidence, dans les cultures, ont échoué. 

I] existe cependant un phénoméne toxique que nous avons 
décrit 4 propos des paraplégies expérimentales du cobaye. Par 
Vinjection de 2 cent. cubes sous la peau d’une culture de vingt- 
quatre heures en bouillon d’un streptocoque hypervirulent 
pour cet animal, on avait fait apparailre, aprés deux jours, au 
point d'injection, une tache rouge-violacée du tégument, de 

(1) Dans leméme milieu, nous avons conservé la vitalité du streptocoque, 
pendant cinq mois, avec les souches E H 1549, Ussel, E H 1539; mais il est 
vraisemblable que la survie doit étre beaucoup plus longue. Avec le pneu- 


mocoque, Cotoni, Truche et Raphael ont vu qu'un repiquage annuel était 
suffisant pour assurer la conservation. 
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dimension variable. Au niveau de cette tache, la peau, d’abord 
infiltrée, devient séche, puis se transforme en une escarre noi-— 
ratre aprés trois ou quatre jours. Cette escarre s’élimine len- 
tement, en trois semaines environ, laissant & nu une surface 
ulcéreuse. Ce que nous savons des ltoxines nous autorise a 
penser que Ja production de cette escarre est la signature d’une 
toxine du streptocoque, sans que nous ayons réussi a la mettre 
en évidence d’une autre maniére. Nos échecs ne doivent pas 
empécher de chercher & nouveau dans cette voie; il suffira sans 
doute de trouver le milieu convenable, ou les conditions de 
milieu qui permettront & cette toxine de diffuser dans la cul- 
ture. 


6) Exporoxins. — Lorsqu’on injecte au cheval des corps 
microbiens tués par l’alcool-éther, il se produit le plus souvent, 
apres l’injection intraveineuse, une hyperthermie atteignant ou 
dépassant 40°, dans les heures qui suivent [injection ; on 
observe, en outre, des symptémes de coliques, de l'accélération 
de la respiration allant jusqu’a la dyspnée, des tremblements 
musculaires, de l’agitation qui porte l’animal a gratter le sol, 
a se coucher et & s’allonger en décubilus latéral complet pen- 
dant une demi-heure et plus. 

Ces symptOmes peuvent s observer avec une dose de 4 cen- 
tigramme de corps microbiens dilués dans 150 cent. cubes d’eau 
physiologique. Il y a donc une action toxique atténuée, mais 
trés nette, aprés l’introduction dans l’orgamisme de ces strepto- 
coques tués par cette méthode, 

On note de grandes différences de réactions, dés une premiere 
injection, suivant les animaux; certains ont des réactions tres 
accusées avec 1/4 de centigramme, alors que d'autres supportent 
1 centigramme, sans réaction notable. 

Nous reviendrons surces phénomeénes lorsque nous traiterons 
de limmunisation des animaux par ce procédé. 

Liinjection sous-cutanée, au cheval, d’une émulsion de fces 
corps microbiens, a la dose de 5 centigrammes dans 10 cent. 
cubes d'eau physiologique, détermine l’apparition d’un empa- 
tement dur, ayant les dimensions d'un euf de pigeon, qui se 
résorbe en une semaine, sans donner lieu a aucune réaction 
eénérale appréciable, et sans produire de lésion locale. 
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Le cobaye est beaucoup moins sensible que le cheval & ces 
injections. 

Dans la veine, deux cobayes de 400 et 450 grammes recoivent 
1 centigramme de streptovoque tué par lalcool-éther, prove- 
nant l'un d’une culture en bouillon sérum, l’autre d’une culture 
en bouillon Martin additionné de sang. Immédiatement apres 
injection, il y aun peu de difficultéde la respiration, l’animal 
se frotte le nez, mais il se remet rapidement. 

Un jeune cobaye de 260 grammes recoit un mélange de 
poudres alcool-éther provenant de deux souches différentes; il 
a, pendant trois quarts d’heure, des sympltomes assez violents 
et se remet ; cependant, il meurt apres sept jours et demi, et 
son sang ne contient pas de streptocoques. 

Sous la peau, 1 centigramme de poudre alcool-éther donne, 
dés le lendemain, un empatement dur ayant le volume d’un 
ceuf de pigeon; puis apparait, sur le tégument, une tache 
brune de la grosseur d’un pois, qui atleint plus tard la grosseur 
dune picce de 50 centimes; une croiite se forme, qui s’élimine, 
et tout rentre dans l’ordre. Cependant l’animal perd 
72 grammes. 

Avec une dose de 10 centigrammes, il se forme une tumé- 
faction dure, ayant les dimensions d’un ceuf de pigeon, puis une 
tache brune; la lésion aboutit finalement 4 un abcés et l’animal 
perd 144 grammes de son poids. 

La souris ne parait pas non plus trés sensible a ces injections 
de microbes tués par Valcool-éther. Toutes les souris auxquelles 
nous avons injecté 1 cenligramme sous la peau n'ont rien pré- 
senté; nous avons été jusqu’a 2 centigr. 5, sams produire auciin 
sympltome. 


c) Toxicité pes aurotysats. — Les différents essais de mise 
en évidence d’une toxine soluble dans les bouillons de culture 
ayant 6lé négatifs, nous avons tenté de faire autolyser le strep- 
tocoque soit dans l’eau distillée, soit dans l'eau physiologique 
(neutres toutes les deux), pensant que nous pourrions peut-étre 
trouver une substance toxique dans le liquide dautolyse. 

Nous prenons les culots de 2 ou 3 cultures en bouillon 
sérum, agées de quarante-huit heures, et nous les placgons dans 
140 cent. cubes d’eau physiologique ou distillée. On meta l’étuve 
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4 37° et, tous les deux jours, on prend de quoi faire un ense- 
mencementen bouillon sérum. 

Dans l’eau physiologique 4 7 p. 1.000, aprés vingt-cing et 
trente jours, on n’a plus de culture en bouillon sérum, avec 
deux souches. Dans l’eau distillée, deux souches ne poussent 
plus aprés huit et vingt-quatre jours et, avec deux autres, on 
obtient des cultures aprés trente-cing et cinquante jours. 

Il ne parait done pas possible de dire qu’on peut obtenir une 
autolyse du streptocoque; cela est d’autant plus vrai que, dans 
le cas de l'eau physiologique, si on enléve le liquide clair et 
qu’on ajoute du bouillon au culot microbien, on peut encore 
avoir une culture une fois sur trois, alors que, par l’ensemen- 
cement du liquide clair, on ne peut plus en obtenir. 

Si on examine les émulsions, on voit que le streptocoque n'a 
pas 6té modifié dans sa morphologie, et qu'il continue a prendre 
le Gram; dans les deux cas il conserve méme son pouvoir 
pathogéne: une goutte de lasouche Terrible, aprés quinze jours 
de séjour dans l’eau distillée, tue la souris. 

Cela confirme ce quia été dit par Bory (1), & savoir « qu'il 
est & peu prés impossible de caractériser morphologiquement 
les troubles apportés a |’équilibre osmotique des bactéries, par 
leur transport dans une solution salée hypotonique, ou méme 
dans leau distillée ». 

Nous avons cherché aussi s il existait une toxine active dans 
le liquide clair obtenu aprés le dépét de l'émulsion lorsque l’on 
n’oblient plus de culture en bouillon sérum. 

Des injections de 0 c.c. 5 de ce liquide, dans la veine du 
eobaye, ne nous ont donné que des troubles passagers durant 
de vingt& vingt-cing minutes; les animaux perdent du poids, 
environ 700 grammes; et l'un d’eux est mort aprés cing jours, 
ayant perdu 130 grammes et présenté une alopécie de la face 
ventrale. 

Nous avons aussi broyé & l’agitateur électrique les culots de 
centrifugation de nos cultures les plus virulentes; ils se sont 
montrés inactifs méme & la dose de 1 cent. cube dans la veine 


du cobaye. 
y (Instatut Pasteur et Laboratoire militate 


de recherches vétérinaires.) 


(1) Louis Bory. Les phénoménes de destruction cellulaire, p. 49, Masson, 1929. 


VALEUR DE LA FLOCULATION 
COMPAREE AUX AUTRES METHODES SEROLOGIQUES 
POUR LE DIAGNOSTIC ET LE PRONOSTIC 
DE LA SYPHILIS 


par R. DEMANCHE et L. GUENOT. 


La Sérologie prend une importance de plus en plus consi- 
dérable en Syphiligraphie, ainsi qu’en témoigne le grand 
nombre de travaux qu'elle a suscités depuis quelques années. 
Ceux-ci ont avant tout pour but de simplifier et d’unifier les 
méthodes de séro-diagnostic de la syphilis et aussi d’y intro- 
duire une notion de mesure qu’on espére étendre ensuite a 
Vinfeclion syphilitique elle-méme. C’est ainsi qu’a cété de la 
réaction de Bordet-Wassermann et de ses multiples variantes, 
sont nées les méthodes de floculation directe qui reposent sur 
la précipitation des granulations colloidales du sérum des 
syphililiques par un réactif de composition fixe; la mesure 
de cette précipitation permet de déterminer linlensité de la 
réaction. 

Parmi les nombreuses méthodes fondées sur ce principe, 
une des plus répandues en France est celle du D" Vernes, 
caractérisée par la mesure pondérale de la floculation. Par la 
séduisante rigueur de sa technique, par la valeur sociale qu'on 
lui a attribuée pour la lutte antisyphilitique, elle a rapidement 
acquis une grande notoriété. Mais en dehors de |'Institut 
prophylactique et de ses filiales ot elle est appliquée sous la 
direction de son auteur, elle n’a pas fait jusqu’ici (1) l’objet de 
recherches systématiques de controle (décembre 1923). Cest 
‘pourquoi il nous a paru intéressant de faire connailre les 


(1) Pendant que ce mémoire élait en cours d'impression, MM. Gastou et 
Béthouse ont fait a la Société francaise de dermatologie et de syphiligraphie 
(séance du 14 février et du 13 mars 1924) de fort intéressantes communica- 
tions sur le méme sujet; leurs conclusions concordent sensiblement avec les 
notres. 


42 
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résultats de l’enquéte a laquelle nous nous livrons depuis un 
an, & I’hdpital Cochin, dans le service de notre maitre, 
M. L. Fournier, sur la valeur de cette méthode. 

Le présent travail porte sur l'étude détaillée des 500 pre- 
miers sérums examinés. Depuis nous avons fait, toujours 
comparativement avec les autres procédés, plus de 2.000 flocu- 
lations qui n’entrent pas dans les pourcentages que nous expo- 
serons tout a l’heure, mais qui confirment nos conclusions 
générales. Nous avons comparé les résultats de la floculation 
avec ceux des autres méthodes de séro-diagnostic, principale- 
ment avec ceux de la réaction de Hecht qu’avec nombre de 
sérologistes nous considérons comme la plus sensibie, et, avant 
tout, nous les avons confrontés avec l’examen clinique. Nous 
examinerons d’abord ces résultats, considérés isolément, chez 
les malades aux différentes périodes de la syphilis et, par 
mesure de contréle, chez des sujets indemnes de syphilis. 
Nombre de ces malades ayant pu en outre faire l'objet d’examens 
en série, nous étudierons ensuite comparativement les courbes 
fournies chez eux par la floculation et par les méthodes clas- 
siques, suivant l’évolution de leur infection, sous linfluence 
du traitement principalement. 


Nous avons pratiqué les séro-réactions de Wassermann, de 
Calmette et de Hecht, selon la technique classique en nous 
servant chaque fois de plusieurs antigénes (foie d’hérédo et 
coeur de boeuf). La réaction de Hecht était faite avee une dose 
constante de sérum frais du malade (alexine fixe) et 3 doses 
variables d’antigeéne et aprés vérification du pouvoir hémoly- 
tique du sérum. Nous distinguerons simplement les résultats 
obtenus en posilifs (+++), positifs partiels (+++,+4+4, 
++, +, +) et névatifs (0). 

Quant a la réaction de floculation, laissant volontairement 
de coté toute étude théorique sur son mécanisme et toute 
discussion de priorité sur son invention et son emploi, nous 
l'avons prise telle qu'elle est pratiquée a l'Institut prophylac- 
tique, et nous l’appellerons pour la commodité « Réaction de 
Vernes ». Nous nous sommes servi de l’instrumentation spé- 
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ciale et du réactif précipitant (Péréthynol) de M. Vernes et 
nous avons suivi exactement la technique qu'il a décrite en 
1921 (1) et qu’il a eu dailleurs Vobligeance de nous démon- 
trer. 

Cette technique est minutieusement réglée. En voici le 
résumé. Le Péréthynol est dilué pour usage de Ia facon sui- 
vante: dans un verre cylindrique a fond plat contenant 
12 cent. cubes d’eau bidistillée, plonger une hélice en verre 
de 35 millimétres de diamatre tournant & 200 tours & la 
minute et ajouter 6 cent. cubes de Péréthynol au moyen d'une 
pipette réglée de telle sorte que l’écoulement se fasse en 
6 minutes; verser enfin en filet mince 21 cent. cubes d’eau 
bidistillée; toute cette opération doit s’effectuer & une tempéra- 
ture comprise entre + 18° et + 25° centigrades. On obtient 
ainsi une émulsion dont les grains ont un volume constant; 
elle doit étre ultilisée dans les deux heures qui suivent sa prépa- 
ration. Elle est mélangée au sérum du malade préalablement 
centrifugé, car il ne doit pas contenir trace de globules, et 
chauffé pendant 1/2 heure & + 55°, & raison de 0 c. c. 4 
pour 0 c.c. 8 de sérum. Avec chaque sérum, on prépare en 
outre un tube témoin dans lequel le réactif précipitant est 
remplacé par 0c.c. 4 d'eau bidistillée additionnée d’alcool absolu 
dans la proportion de 2 cent. cubes d’alcool pour 11 cent. cubes 
d’eau. Ces distributions se font facilement et rapidement au 
moyen de 2 rhéométres gradués. Les tubes ainsi préparés sont 
placés pendant 4 heures dans une étuve a + 25°. La flocula- 
tion se manifeste par un trouble perceptible le plus souvent a 
Vil nu et que lon mesure par un photométre extreémement 
précis, dans lequel le rayon lumineux transmis par le liquide a 
examiner se projette sur une plage centrale encadrée de deux 
plages latérales avec lesquelles on rétablit facilement J’égalité 
de teintes au moyen d’un coin photométrique. Les dépla- 
cements de ce coin sont indiqués par un vernier gradué 
de telle sorte que chacune de ses divisions correspond a 
0 milligr. 01 de précipité. On répéte la méme opération avec le 
tube témoin et la différence entre les deux chiffres lus sur le 

(4) Anruurk Verxes, Mesure pondérale de la floculation par la pholomé- 


trie. La Presse Médicale, 3 décembre 1921. — Ip., L’organisation de la 
syphilimétrie, Paris, Maloine, 1923, 
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vernier donne directement, suivant la correspondance établie 
par MM. Bricq et Vernes entre les poids de précipité en sus- 
pension et les absorptions Jumineuses, le degré de floculation 
exprimée en centidmes de milligramme, ceux-ci étant l’unité 
de mesure de la floculation. 

Cet exposé succinct et aride donnerait a penser qu'il s’agit la 
d'une technique excessivement compliquée. Cette complication 
nest qu'apparente; en réalité, grace & une instrumentation 
ingénieuse, la mesure de la floculation est facile 4 exécuter, 
plus simple méme que le W.-R. (il n’est besoin ni de titrages 
préalables, ni de sérum hémolytique, ni d’hématies de mou- 
ton) et plus rapide, surtout lorsqu’on a & examiner en série un 
grand nombre de sérums. La lecture des résultats est précise : 
on arrive sans peine a obtenir l’égalité de teinte des plages 
lumineuses avec des écarts de 3 divisions au plus entre diffé- 
rents observateurs. De plus, cette technique parait, au moins 
a priori, séduisante par sa rigueur, toutes les circonstances de 
lexpérience étant nettement déterminées, constantes et indé- 
pendantes de Vobservateur; de fait, nous avons obtenu des 
résultats concordant avec ceux de l'Institut prophylactique 
chaque fois qu'un méme sérum était examiné par les deux labo- 
ratoires. Toutefois, il importe de pratiquer toujours les examens 
sur des sérums frais ou tout au moins préservés de l’évapora- 
tion; un sérum abandonné sans précautions au laboratoire 
nous a donné en général une floculation beaucoup plus abon- 
dante au bout de quatre & six jours que le premier jour. Enfin, 
la recherche de la floculation offre l’avantage précieux de 
donner un résultat pour tous les sérums, méme pour les plus 
forlement anticomplémentaires avec lesquels il est impossible 
de pratiquer le W.-R. et a plus forte raison le Hecht. 

Quant & lenterprétation des résultats, nous nous en réfé- 
rons au texte de M. Vernes : « Un sérum normal, non syphili- 
tique, ne donne pas de précipité et on trouve a la lecture 0. 
Toutefois, il faut savoir que certains sérums, bien que non 
syphilitiques, peuvent présenter une floculabilité trés légére. 
Au-dessous de 15, la différenciation entre un sérum normal et 
un sérum syphilitique ne peut se faire que par la comparaison 
des résultats de deux cxamens consécutifs donnant un tracé 
ascendant ou descendant : un sérum normal donne un plateau, 
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un sérum syphilitique une courbe oscillante (1). » Ainsi, a 
moins d’examens répétés qui souvent ne peuvent étre pratiqués 
soit que le malade ne s’y préte pas, soit que l’urgence du trai- 
tement ne permette pas de les attendre, on n’est en droit d'affir- 
mer la syphilis, c’est-a-dire de considérer le séro-diagnostic 
comme positif, que lorsqu’on trouve un poids de précipité 
égal ou supérieur a 15; la zone de positivité est d’ailleurs trés 
étendue, au dela de 100 d’aprés Vernes, jusqu’’ 155 d’aprés 
une de nos observations. Pour ce qui est des sérums conte- 
nant moins de 15 de précipité, Vernes déclare que son 
ancien procédé colorimétrique de mesure de la floculation 
« ne donnait qu'une bande d’absorption comprise entre les 
degrés 7 et 8 » de l’échelle pondérale actuelle, la teinte 8, sur 
laquelle il avait fondé son critérium de 8 mois, correspon- 
dant au degré 8; il reconnait d’autre part que des sérums nor- 
maux peuvent donner une légére floculation. Nous croyons done 
pouvoir qualifier de négatifs les sérums contenant un poids de 
précipité inférieur a 7, et de positifs partiels ceux qui en con- 
tiennent de 7 a 14, sans nous dissimuler qu'il est difficile 
d’établir une équivalence exacte entre les résultats de la flocu- 
lation et ceux des autres méthodes de séro-diagnostic (2). 


Ces notions préliminaires établies, nous pouvons aborder 
l'étude de nos différents groupes de malades. 


4° Susers INDEMNES DE sypHiLis. — Et, d’abord, la réaction 
de floculation est-elle spécifique? Ne peut-on la trouver posi- 
tive en dehors de la syphilis? Nous avons pris, au hasard des 
consultations, 63 sujets chez lesquels lobservation la plus 


(1) Arthur VernEs. Loc. cit. 

(2) En mars 1924, alors que le présent travail était déja sous presse, M. le 
D" Vernes (Travaux et publications de UInstitut prophylactqiue, fasc. 3, La 
Portée sociale et la mesure de l'infection syphilitique, Paris, Maloine) a jugé 
bon de modifier son interprétation primitive et de donner une valeur aux 
indications basses de I’échelle de floculance au-dessous de 7 et méme jus- 
qu’a 4. Nous n’en maintenons pas moins l’interprétation que nous venons 
d’exposer, ayant constaté que des sérums normaux peuvent donner jusqu’a 6 
de floculation et estimant qu’&é étudier ainsi la valeur de la réaction aux 


degrés inférieurs de l’échelle, on lui fait perdre de sa spécificité. 
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minutieuse, confirmée par les réactions de Hecht, de Wasser- 
mann et de Calmette, ne nous a révélé aucune trace de syphi- 
lis. Leur sérum est toujours resté négatif a Ja floculation; nous 
avons constaté, en effet : 


Ose precipitd : oP A ae ee eae 40 fois 
4 a= Ol hg <i1die cE BO ERT sete 7 = 
2 Pe Ue PA RMO TNS SDD te cy! Tate ets eas.” we Cie ure 5 — 
} NC rr eo con oe op 8 5 aL T— 
4 math SE TPE IS,. toma MS ee BM et Dae Rw Beneath “ae 2 — 
5 Tae bells padi 149s Oty eee’. o TS ET Paves {= 
6 ss id SPE. Wa la sank weet s ee a nce 4 .— 


Ainsi dans plus des deux tiers des eas, il n’y avait pas de 
précipité du tout et 4 fois seulement le poids en était supérieur 
a 3, sans cependant qu’ait jamais été dépassée cette floculabilité 
légere que peuvent donner des sérums normaux. Est-ce a dire 
que la floculation soit absolument spécifique et qu'on ne puisse 
la trouver positive dans des cas spéciaux, pian, lépre (1), palu- 
disme, trypanosomiases, etc...? Nous ne voudrions pas l’affir- 
mer. Mais il nous parait quelle a tout au moins pratiquement 
une spécificité suffisante dans les conditions ordinaires oti on 
est appelé & Ja rechercher. 


2° Sypniuis primains. — Nous avons examiné 25 malades por- 
teurs de chancres datant de dix jours 4 six semaines et n/ayant 
encore subi aucun traitement. Dans 13 cas la floculation, 
comme le Hecht, a été nettement positive avec des poids de 
précipité variant de 18 a 102. Chez deux malades atteints lun 
dun chancre de quinze jours avec tréponémes, l’autre d'un 
chancre en voie de cicatrisation, et complétement positifs avec 
le Hecht, elle est restée douteuse, les poids de précipité 8 et 9 
étant insuffisants, ainsi que nous l’avons vu, pour affirmer la 
syphilis, Enfia dix fois nous avons trouvé le Vernes négatif 
contre 5 Hecht entiérement positifs, 3 partiellement positifs et 


(1) M. le professeur Jeanselme a bien voulu nous donner tout récemment 
’ examiner le sérum de 8 malades de son service atteints de lépre et chez 
lesquels, (apres lui, la syphilis est hors de cause. Le résultat de ces examens 
sera public ullérieurement. Nous croyons. pouvoir indiquer déja ici quwil 
nous a montré une correspondance assez exacte entre la réaclion de Vernes 
el celles de Wassermann et de Hecht avec des indices de floculation allant 
de 1 jusqu’a 97. En ce qui concerne la lépre la floculation ne semble done pas 
plus strictement spécifique que le W.-R. 
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2 seulement négatifs, Ainsi 8 fois sur 10 la floculation s'est 
trouvée complétement en défaut par rapport au Hecht : 


AGE DU CHANCRE TREPONEMES VERNES HECHT W.-R. 
AE AIOURS SB met ae » 0 ++ » 
SES OBE 2S aS RN am a han =— 0 + —- 0 
Ssemaines ~)) =) Sea). Ee eee 0 Asie » 
BENOIS) #.. > Bsa Ute 20. Lake aad 0 0 » 
4 mois Th Ate OR ee ERP eee lle + 1 0 » 
RR 5 ln At dali oh Ng ean hide an ne Rh Ch oR » uf a » 
6 semaines (3 jours avant la roséole). » 3 +++ +++ 
ADT JOULSOR ITA eet hth. 1 Oda es » 4 +++ » 
eS ONLAING Senne ay tlie oo er es » Hi) +++ » 
GiseMaInesr ;whel otAao ke sae Like > 6 Sa on be » 


Sinous rapprochons tous ces résultats dans un tableau d’en- 
semble nous obtenons, pour la syphilis primaire, les pourcen- 
tages suivants : 


VERNES HECHT 
p- 100 p. 100 
INE SUMAUSE POSMITSa seca nels ents os 32) 76 
Te. : , ¢ 60 n { oe 
—_ positifs partiela 9.9. 5-60. - i) 16 
= MOP AME Ste weary “roy saa 40 8 


{1 en résulte avec évidence que la réaction de floculation est 
beaucoup moins sensible que la réaction de Hecht et qu'elle est 
beaucoup moins apte que celle-ci & déceler de fagon précoce 
une syphilis débutante, comme si les modifications sériques 
qui la provoquent apparaissaient plus tardivement encore que 
celles qui donnent leu aux autres réactions. 

Parmi les malades restés négatifs, en effet, si quelques-uns 
étaient porteurs de chancres relativement récents, d’autres 
étaient déja arrivés presque a la fin de la période primaire. Une 
de nos observations montre d’une facon particuliérement 
manifeste l’insuffisance de la floculation, encore négative a 
trois jours de la roséole : 


Bess..., chancre syphilitique typique de six semaines; Hecht, W.-R. et 
Calmette complétement positif, mais Vernes négatif avec 3 seulement de pré- 
cipité; or, trois jours aprés cet examen, une roséole des plus nettes apparait 
et le Vernes monte brusquement a 109 (1). 


(1) Cette observation est analogue a celle qu’a rapportée M. Ravaut a la 
Société de Dermatologie (séance du 9 novembre 1922); nous voyons que la 
réaction peut se transformer complétement dans l’espace de trois jours. 
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Par contre, et nous aurons lieu de le répéter, dés que la 
réaction de floculation devient positive, son champ d’observation 
s’étend considérablement. Déja & la période primaire nous la 
voyons s’étendre sur 84° et monter en quelques jours de 3 a 
109° a l’éclosion des premiers accidents secondaires, alors que 
les méthodes classiques ne nous donnent qu’une indication 
uniforme. Mais & quoi correspondent ces variations? Ce n'est 
pas au degré d’intensité de la lésion en évolution, car tous les 
chancres que nous avons examinés différaient peu cliniquement. 
Ce n’est pas non plus & son ancienneté ni 4 limminence de la 
eénéralisation secondaire puisque nous avons obtenu les chiffres 
sensiblement équivalents de : 

Pour 4 chancres de 10 4 45 jours. ......... 18 a 88 


Pours3 ichancres| desl snors ve ae) eee ee 23.4710 
Pour 4 chancres de 6 semaines 


et celui de 3 seulement a la veille de la roséole. Nous verrons 
plus tard siles syphilis 4 forte floculation initiale présentent une 
résistance particuliére au traitement. 


3° SypHILis sECcONDAIRE. — 40 malades atteints d’accidents 
secondaires cutanéo-muqueux et examinés avant tout traitement, 
ont tous fourni, comme il est habituel, des réactions de Hecht, 
W.-R. et Calmette complétement positives. Chez tous également 
la floculation a confirmé la syphilis, mais a des degrés divers. 

Chez l'un d’eux en effet, atteint de roséole avec céphalée et 
chute des cheveux, nous n’avons trouvé que 13 de précipité. 
Voila done un malade, en pleine évolution de sa syphilis, pour 
lequel le laboratoire, ignorant les circonstances cliniques et 
réduit & une seule recherche de floculation, n’aurait donné 
qu'une réponse sinon négalive, du moins douteuse. On ne peut 
en tout cas que s'étonner d’un chiffre si faible qui contraste 
avec les résultats des autres réactions et aussi avec les chiffres 
élevés constatés chez la plupart des syphilitiques secondaires. 

Les 39 autres étaient plus nettement positifs avec des indices 
de floculation variant de 18 & 139 et ainsi répartis : 


Au-dessous de 30 


eS ET ELSE: RR eRe ER ati te Ace 2 cas 
Die BOGAR TOs vesshjes He oe Cy ot eee er AO ee 441 cas 
De e70wadd00e, 2. ee Ae ee 16 cas 
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Si nous groupons nos malades d’aprés lordre de gravité 
apparente des sympltOmes, nous constatons que les poids de 
précipité varient sensiblement entre les mémes limites pour les 
différents groupes; seules les syphilides secondo-tertiaires se 
tiennent assez constamment dans les degrés élevés : 


SYMPTOMES CLINIQUES POIDS DE PRECIPITE 
Rosecleennplas toe ee ee 34 4 118 
Roséole avec accidents muqueux et phénoménes généraux. 13 a 124 
Syphilides secondo-tertiaires .. ............. 67 a 129 


Si, d’autre part, nous considérons seulement les malades 
présentant un indice de floculation élevé, nous rencontrons 
indistinctement parmi ceux, au nombre de 10, qui dépassent 
100, toutes les formes cliniques depuis les plus bénignes jus- 
qu’aux plus sévéres : 


SYMPTOMES CLINIQUES POIDS DE PaKCIPITE 
Sy pDhoilides plamentaitenw maw. ae msp ee  oecinepeces a 103 
Chancre phagédénique, roséole intense généralisée . . 104 
Roséole discréte, quelques syphilides papuleuses. . . . 107 
RoOscoletauadebut Mita w lis eye apices 2h lf. Se 409 
ROSCOle ctaplaques MUGuUeuses 2. 9 \-) om) sae = lunes 410 
Roséole et plaques muqueuses............. 415 
FROSCOLEASIIM DIGI eitnina ea <eettcdiea s, So, cbidle ene me ere te 118 
Syphilides papuleuses et plaques muqueuses...... 124 
Syphilides papuleuses circinées et plaques Tquonsed! 129 
hoOscoleset plagues! muqueusesi:| © Gisbsucisic cis, wes 139 


De toutes fagons il ne nous semble pas qu’on puisse découvrir 
de relation entre l’intensité des symptomes et le degré de flo- 
culation. 


4° Sypuinis TERTIAIRE. ParasyeuiLis. Tapes. SYPHILIS HEREDI- 
TAIRE. — Nous n’avons eu occasion d’examiner qu'un petil 
nombre de malades de cette catégorie. 

Parmi les ¢ertiaires, 3 dont l'indice de floculation (0-3-3) était 
inférieur & 7 ont donné 1 résultat négatif et 2 positifs partiels 
avec le Hecht; les 7 autres élaient également posilifs par les deux 
méthodes et par le W.-R. avec des poids de précipité compris 
entre 76 et 100; soit au total 2 cas sur 10 dans lesyuels le 
Vernes a été moins sensible que le Hecht. 

3 tabétiques, positifs partiels, d’autre part, nous ont donné 
respectivement des indices de floculation de 0, 8 et 20. 
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Sur 6 malades atteints d’aceidents parasyphilitiques, nous 
notons 2 discordances: l’un, faiblement positif au W.-R., était 
négatif au Vernes (6); l'autre, un mal perforant plantaire, a pré- 
senté successivement, avant et aprés réactivation, 8 et 16 cen- 
tiémes de milligramme alors que le Hecht et le W.-R. restaient 
invariablement négatifs. 5 

Enfin 7 Aérédos ont donné 6 fois des résultats négatifs con- 
cordants; le septiéme, malgré des antécédents nets et des acci- 
dents actuels d’ostéite, a été négatif (1) avec le Vernes et aussi 
avec le W.-R., tandis que le Hecht était positif partiel. 

Dans tout ce groupe de 26 malades, nous constatons en 
résumé 6 résultats discordants : dans 1 cas (mal perforant chez 
un ancien syphilitique), la floculation a été plus sensible que 
le Hecht; dans les 5 autres cas, elle lui a été inférieure, tout 
en se rapprochant davantage du W.-R. 


5° SypHILIS LATENTE. — Nous comprenons sous ce titre tous 
les malades dont la syphilis ne se manifeste plus depuis plus 
ou moins longtemps par aucun symptome, soit par suite de son 
ancienneté, soit par l’effet du traitement. Ils forment le contin- 
gent le plus nombreux de la clientéle de nos policliniques od 
ils viennent se présenter périodiquement. L’examen sérolo- 
gique seul permet de suivre |’évolution de leur infection; d’ot 
Vimportance de la sensibilité de la méthode employée pour le 
pratiquer. 

Nous avons réuni 387 cas qui nous ont donné les résultats 
suivants : 


VERNES HECHT 
Pouitifan (= .vonel.. np enees meet eee 22 30 
ROSES Darelsi wacky <senesuvings are coe one 23 105 
Né@gatifcn Woh Sahai bie a eal Bee eee 342 248 


La proportion des cas positifs (en y comprenant les positifs 
partiels), rapportée a 100, est done de 11,6 seulement pour le 
Vernes, tandis quelle atteint 35, plus du triple, pour le 
Hecht. Quant au W.-R., il donne un chiffre intermédiaire de 
17 p. 100. 

Si nous examinons de plus prés les résultats comparés des 
deux premiéres méthodes, nous voyons qwils ont été concor- 
dants dans un peu plus des deux tiers des cas (279 sur 387). 
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Ces résultats concordants se divisent en 248 négatifs, 16. posi- 
lifs partiels et 15 positifs. 

Les résultats discordants sont au nombre de 108. Le plus 
souvent, 97 fois, le Hecht s’est montré d’une sensibilité plus 
grande que le Vernes, que celui-ci fit enti¢rement négatif ou 
seulement positif partiel; 12 de ces sérums ont méme donné 
lieu & une discordance totale, fournissant un Hecht complete- 
ment positif avec une floculation négative (0-0-0-0-0-0.0-1-1-1- 
1-3) et cette opposition s’est répétée & des examens successifs : 


NG h5 
Memes. 7. SRE FMLULIENS ¢ 0 0 0 
FOCI Sry ete ht) fee eS te +++ +--+ 
NVI aac fia Roveee ee eee +++ ++ +--+ 
Icu... 
WGI CS rp uettheh tet oe ee: Loe eon ete Swe were 4 0 
1 IGYE! OS Rte yet Reey teats oh ne ett nae keeray eee mame + ha 


Notons cependant que quelques-uns de ces sérums étaient 
négatifs au W.-R. comme au Vernes. 

Parfois, au contraire, c’est le Vernes qui a indiqué un degré 
de positivité plus élevé : 4 sérums contenant déja de 7 4 10 de 
précipité ont été négatifs avec le Hecht; mais ils l’ont été aussi 
avec le W.-R. et le Calmette; il s’agit sans doute de ces sérums 
normalement surfloculants dont l’existence ne fait yue rendre 
plus incertaine linterprétation de la réaction; 7 autres n’ont 
donné qu'un résultat positif partiel avec le Hecht, le W.-R. et 
le Calmette, malgré des poids de précipité de 67 et de 102. 

Les sérums positifs présentent d’ailleurs des indices de flocu- 
lation extrémement variés allant du simple au décuple, de 15 a 
155, sans quil y ait correspondance entre l’intensité des 
diverses réactions : 


POIDS PROPORTION 
de précipiteé de Hecht positif 
LS thea Ons wetete ts atze gt she sli g lw 92! aie ah Sas iEZe 80 p. 100 
SEO Rn. ola hs CEES Pee eS Aine et 50. — 

Luleg adios. ake SSReO aaa, Romegenue: acto Cur ee © ca iS 
LUATUUDURMe esi ee aha e se es Me el eave wr tiles 63 — 


Les fortes floculations ne sont nullement non plus l’apanage, 
comme on pourrait le croire, des infections présentant un passe 
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de gravité. Nous les avons observées souvent dans des syphilis 
restées constamment latentes ou complétement ignorées comme 
dans le cas suivant : 


Mme Gaul... (A-666).. — Premier mari syphilitique, deux fausses couches; 
aprés un deuxitme mariage, grossesse normale. En décembre 1922, vient 
consulter pour une névralgie intercostale : aucun accident, mais W..R. +++. 
En février 1923, nous trouvons H.+-+-+ et V. 137. 

Sut..., 8717. — Chancre syphilitique avec W.-R.+-+ + en novembre 1910; 
traitement par le Luargol; aucun accident depuis; le 10 mars 123, nous 
trouvons H.+ + +4 et V. 102. 


Tout au plus sont-elles l’indice, comme nous Ie verrous tout 
a l'heure, d’une plus grande résistance au traitement. Quanta 
leur signification pour l'avenir éloigné des malades, nous 
n’avons pu suivre assez longtemps les observations pour en 


juger. 


6° SUJETS SUSPECTS OU SANS RENSEIGNEMENTS. — Nous ne ferons 
que signaler pour mémoire un dernier groupe de 68 malades 
chez lesquels, faute de renseignements cliniques, nous nous 
bornerons & conslater que, chez eux encore, c’est le Hecht qui 
nous a donné le plus de résultats positifs et la floculation le 
moins, le W.-R. se placant au point de vue de la sensibilité 
entre les deux méthodes et plus prés de la seconde. 


VERNES W.-R. HECHT 
p- 100 p- 100 p. 100 

Résultats positifs et positifs partiels. . 20 23 33 

Résultats négatiis. =. ene aes 80 77 67 


Dans toutes les observations que nous yenons de rapporter, 
nous avons cherché 4 nous rendre compte sur des cas isolés de 
la valeur de la réaction de floculation. I] nous reste & étudier 
les résultats des examens que nous avons pratiqués en série chez 
un certain nombre de malades, ce qui nous a permis de suivre 
les variations de leur indice sérologique, en particulier sous 
influence du traitement. Ces malades, au nombre de 64, ont 
été examinés dés leur arrivée & l’hdpital, puis a intervalles 
réguliers de quinze jours enyiron aprés le début du traitement. 
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Celui-ci était presque toujours constitué par des injections de 
sels de bismuth. 

I. Dans un certain nombre d’observations, le tiers & peu pres, 
les tracés sont assez exactement superposables, c’est-a-dire que 
les variations de la floculation et de la réaction de Hecht, 
sinon leurs valeurs absolues, se correspondent sensiblement. 
Les tracés suivent, en général, une ligne descendante; plus 
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Fic. 1. — Tracés paralléles. 


rarement, ils décrivent des oscillations ou restent horizontaux. 

Ces variétés sont bien connues; nous en rapportons quelques 
exemples simplement pour indiquer le parallélisme des résul- 
tats obtenus par les deux réactions : 


Cail 7716, chancre syphilitique ae ele 1 
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Let..., 6185, Syphilides circinées. . 
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97 


445 80 


sete EAP. ae eee! 


Mau..., 973, chancre syphilitigue . « | ; —- =~ 
36 23 32 16 a 42. 
Coudr..., A. 734, syphilis latente . . 2 ees age ar mre ere REA Coe 
2 
Du..., 7748, chancte« , .. . ' ; 5 : 
; 409 443 95 
Bess. .5- dillos LOSCOlCn ac seem nemn ; qa a ae 


ll. Plus souvent, les tracés s’éeartent fortement lun de 
Vautre, de sorte que l’évolution de la syphilis prend un aspect 
différent suivant le procédé par lequel on l’explore et que les 
indications pronostiques et surtout thérapeutiques qui en 
découlent peuvent étre assez dissemblables. 

A. Un premier exemple nous en est donné par les malades 
chez lesquels le résultat de i’examen initial est négatif avec le 
Vernes et plus ou moins positif avec le Hecht. Il s’agit le plus 
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Fie, 2. — Tracés discordants par suite de négativité iniliale du Vernes. 


souvent de ces syphilitiques primaires chez lesquels nous avons 
signalé le défaut de sensibilité du Vernes et son retard a 
déceler les premiéres modifications sériques; mais nous avons 
constaté aussi ce fait chez d’anciens syphilitiques. Le tracé du 
Hecht est alors obliquement descendant; celui du Vernes reste 
horizontal, quelquefois aprés une légére ascension initiale due 
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soit & une réactivation, soit & l’apparition tardive dans le sang 
des substances floculantes. 


0 4 0 0 
Chey..., 7723, chancre de 15 jours. ays S = - 
NCLELde Ms OUTS eae oT Pa ee 885 ri 
i 0 3 4 i pyle. 
Leg..., A. 759, chanere de 15 jours ...... } —_— —-- 
Se 2A +++ 4+t4+ ..4 ..4.00 
: 6 7 0 3 
Bickre mice chaneresdememoisaenee |. see ) > 
a pigs cs (Be as Be ap 
: 8 0 4 OP OT. 0: 
Val..., 7741, chancre de 15 Seer a cs ae § = =o ~~ -— = 
’ ee PELLETED aT 000 
nen 4 4 1 
Mal..., 1680, syphilis: latente . J 2.) « < a. hs ead D 
Meun 7739, chancre de 15 jours A = a 
B00 ; @ 19 PSN bia iaweth ce 
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Boul..., 7718, chancre de 6 semaines. .... E ol Sele 

Ces tracés constamment négatifs, nous les connaissons bien 

avec le Hecht chez les malades traités de facon précoce. Ce qui 

fait Vinfériorité du Vernes, c’est qu’il continue & les fournir a 
une époque plus avancée en allongeant faussement la période 
préhumorale parce qu il laisse passer inapercue une phase ini- 
tiale de positivité que le Hecht révéle et qu’il permet de suivre 
plus loin dans son déclin. 

B. Dans le plus grand nombre des observations, le résultat 
initial est & peu prés concordant et le tracé part d’une réaction 
positive pour s’abaisser plus ou moins prés de 0. Mais la moda- 
lité de cette descente est trés différente avec l'une ou l'autre 
réaction. 

La courbe du Vernes, partie souvent d’un degré trés élevé, 
tombe trés rapidement dés les premiéres applications théra- 
peutiques, la floculation perdant fréquemment & chaque examen 
la moitié et plus de sa valeur. C’est une véritable chute vers la 
négativité, interrompue seulement parfois par le crochet initial 
que nous avons déja signalé. Bien différente est la descente en 
lysis du Hecht; souvent précédée d'une période de plateau, 
elle s’étale en quelque sorte et coupe vers la deuxiéme ou Ja 
troisiéme quinzaine la courbe du Vernes. 

Cette différence tient sans doute & ce que dans la zone de 
posilivité la floculation posséde, ainsi que nous l’avons reconnu, 
un champ extrémement étendu et comporte des degrés descen- 
dants que ne peut présenter le Hecht. Mais cela provient 
surtout d’une sensibilité excessive aux influences thérapeu- 
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tiques; et cette fragilité de la floculation peut avoir de graves 
conséquences si elle induit le médecin 4 admettre trop hative- 


120 ' 
| t 
rt 
[ Pea | 
oma 
10 rhe 
I \ 
! \ 


100 
! 


90 
! 
\ 


60 
\ 


Her... JOR. Chancre 2Imois Lau... 7777. Syphides papuleuses 


Fis. 3. — Tracés discordants par chute rapide au Vernes 
quelquefois aprés crochet ascendant. 


ment lefficacité du traitement et l'empéche de le prolonger 


assez longtemps. 

C’est ce que montre bien la comparaison de la suite des 
tracés. Tantot en effet le Hecht continuant a s’abaisser devient 
négatif lui aussi, mais plusieurs semaines aprés le Vernes. 

0 0 


23 0 
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Her..., 7695, chancre de 1 mois 
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Tantét sa négativité ne se maintient pas; aprés cessation du 
traitement par exemple, il survient une rechute sérique qui 
passe complétement inapercue avec le Vernes. 
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: 8 
Lois..., 7720, chancre de 6 semaines « . —- — oe cat » — 
60 32 2 0 2 4 
Herd..., A. 720, plaques muqueuses . . } Sad el gs Grigg WT oe Tr 


~ 


SD 
SY 


Heche 


§ 
x 
9 


7v 


iS 


| 
Lag...A 00 Chancre de /5 jours Lois... 7720. Chancre «Ese. \hud...A.720 Hagues mugueuss 


SSO 
2 2. CN 


Fic. 4. — Tracés discordants. Chute rapide du Vernes. 
Rechute sérique décelée seulement par le Hecht. 


Tantot enfin, et nous en avons de trés nombreux exemples, 
il ne fait que s’infléchir légérement sous l’action répétée du 
traitement, restant longtemps positif puis finissant par devenir 
positif partiel alors que le Vernes est depuis longtemps négatif. 
Nous l’avons constaté chez la plupart de nos syphilitiques 
secondaires. On sait combien ces malades sont habituellement 
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séro-résistants et combien ils diffarent & ce point de vue des) 
syphilitiques primaires, différence qui est confirmée par 
Vinégal succts du traitement abortif. Or avec le Vernes les 
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Fic. 5. + Chute rapide du Vernes. Résistance du Hecht. 


malades séro-résistants sont exceptionnels, méme apres une 
floculation initiale intense, résultats qui, d’aprés ce que nous 
savons de {’évolution de la syphilis secondaire, expriment assu- 
rément moins exactement que ceux du Hecht re ‘tat réel des ma- 
lades. Quant au W.-R., il s’est montré lui aussi assez sensible 
x influence du traitement, il se place entre les deux réactions 
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précédentes. I] faut remarquer d’ailleurs que ce sont préci- 
sément les malades offrant une grosse floculation initiale qui 
se montrent, avec le Hecht, les plus fortement résistants au 
traitement. C’est 1a qu’est surtout la signification des poids 
élevés de précipité; ils indiquent la nécessité d’un traitement 
intensif et prolongé, quelle que soit )’évolution ultérieure de la 
floculation. 
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C. Nous réunissons dans un troisiéme groupe les observations 
dans lesquelles la courbe sérologique se maintient constamment 
dans la zone positive. Celle du Hecht ne peut étre qu’unifor- 
mément horizontale. Celle du Vernes au contraire, grace & son 
champ d’observation dans cette zone, présente des variations 
fort intéressantes qui permettent de suivre, dans le silence des 
autres méthodes, les effets de la thérapeutique. Ce sont : 
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Fic. 6. — Tracés positifs avec oscillations du Vernes. 


soit parfois une ligne ascendante, due sans doute & une réac- 
tivation 


Goss..., A. 623, syphilis tertiaire 
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Jif. Dans tous les faits que nous avons envisagés jusqu ici, 
orientation générale des tracés reste la méme, il n’y a pas 


contradiction absolue entre les résultats de la floculation ct 
ceux des autres réactions. Nous avons observé cette contra- 
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diclion sous deux formes que nous signalerons en terminant. 

1° Verries uniformément négatif avec Hecht et W.-R. unifor- 
mément positif. Nous en avons un exemple typique dans lequel 
les résultats contradictoires se sont répétés & trois reprises: 


| 


Vernes 


eo. ----# —-—--e 


NAS ARL 22 0 0 0 
Wace. sypnilisalatentes., . <qa)sieys cee nla Paes +4++ +44 444+ 
CW.-R. 2. f44+ .44+ 44+ 


2° Vernes descendant avec Hecht ascendant : 


algae : gees © 7 eens ete eens 
Laus..., A. 755, syphilis trés ancienne, leucoplasie. vo. gen a 


CONCLUSIONS. 


I. La mesure pondérale de la floculation, pratiquée avec la 
technique rigoureuse et l’instrumentation de Vernes, est une 
méthode simple, facile 4 exécuter, permeltant d’examiner en 
série un grand nombre de sérums. Elle donne dans tous les 


cas, méme avec les sérums anticomplémentaires, des résullats 
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précis, concordants entre différents laboratoires pour un méme 
sérum et comparables entre eax pour um méme malade. 

ll. Elle est pratiquement spécifique : nous n'avoms jamais 
constaté, Ja dépre mise a part, de résultats positifs-en dehors de 
la syphilis. : 

II{. Au point de vue de la valeur diagnostique, elle est net- 
tement inférieure aux méthodes classiques, au Wassermann 
dont elle se rapproche et surtout & la réaction de Hecht. Sil 
est en effet de régle de la trouver plus ou moins fortement 
positive dans les syphilis en pleine activité, pendant la période 
secondaire par exemple, elle est fréquemment négative & la 
période primaire, ou bien au cours des syphilis latentes, ou 
encore dans les syphilis traitées, alors que le Hecht et méme 
le Wassermann sont déji ou encore fortement positifs. 

Cette infériorité est due & un défaut de sensibilité de la 
réaction de floculation aux premieres modifications sériques, 
soit lorsque celles:ci commencent & apparaitre au début de la 
syphilis, soitlorsqu’elles tendent a s’effacer sous linfluence du 
temps ou du traitement. Le seuil de la positivité est notable- 
ment plus élevé pour elle gue pour les awtres réactions. Cesta 
ce défaut de sensubilité et non pas aun vice de principe que 
nous rapportons les erreurs que nous avons constatées et qui 
sont, croyons-nous, celles qui ont été déja signalées & son 
passif. 

Il n’en reste pas moins que la réaction de floculation est 
un guide insuffisant et parfois infidéle, aussi bien pour |’@ta-- 
blissement du diagnostic que pour le contréle du traitement. 
Loin de pouvoir remplacer les méthodes classiques, elle est 
moins sensible qu'elle, et ne doit étre employée que concur- 
remment avec elles. 

IV. Par contre, dans la zone de positivité, elle offre ’avan- 
tage de posséder un champ d’observation tres étendu et de 
distinguer toute une série de degrés entre les sérums positifs. 
lle permet ainsi de reconnaitre de facon précoce et dés son 
stade initial Vaction du ‘traitement. 

VY. Mais ce serail unexerreur de croire que la mesure pon- 
dérale de Ja floculation puisse servir & mesurer l’infection 
syphilitique. Malgré son apparence mathématique, elle ne 
constitue nullement une méthode de syphilimétrie. L’abon- 
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dance de la floculation n’est en rapport direct ni avec: linten- 
sité des lésions actuelles dans les syphilis en évolution, ni 
avec la gravité des antécédents dans les syphilis latentes. Pas 
plus que les méthedes elassiques de séro-diagnostic, la réaction 
de floculation n’est capable d’exprimer a elle seule l'état réel 
des malades. Nous ne savons pas exactement quelles relations 
existent entre lintensilé de Vinfection syphilitique et les 
modifications sanguines que décélent les épreuves sérologiques. 
Celles-ci apportent ala clinique un complément d’informations, 
elles ne sauraient Ja supplanter. 


(Fravail du Laboratoire et du service de M. L. Yournier 
a Vhdpital Cochin, année 4923.) 


LES VACCINATIONS ANTIRABIQUES 


A VINSTITUT PASTEUR EN 1925 


par JULES VIALA, Préparateur au Service antirabique. 


Pendant l’année 1923, 727 personnes ont subi le traite- 
ment antirabique 4 l'Institut Pasteur de Paris : aucune mort 
n’a été signalée. 

La statistique s’établit donc ainsi : 


Personnes traitées: 3. os ol 727 
A (2) Gl Re OR Bs entra CL cio cisoro oo 0 
Mortalité ps 00% rc ce men s (nicmrermerncney 0 


Le tableau ci-dessous indique les résultats généraux des 
vaccinations depuis l’origine : 


. PERSONNES MORTALITE y iB 
ANNE i NORGE PERSONNES MORTALITE 


traitées p- 100 traitées 


1886 2.671 
1887 2.770 
1888 622 
1889 830 
1890 -540 
1891 .559 
1892 .7190 
1893 648 
1894 387 
4895 .520 
1896 1.308 
{897 529 
1898 465 
1899 614 
4900 420 
1904 «ood 
1902 005 
1903 628 
1904 755 
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Les personnes traitées a l'Institut Pasteur sont divisées en 
trois catégories : 

Catégorie A. — La rage de l’animal mordeur a été expéri- 
mentalement constatée par le développement de la maladie 
chez des animaux mordus par lui ou inoculés avec son bulbe. 

Catégorie B. — La rage de l’animal mordeur a été constalée 
par examen vélérinaire. 

Catégorie C. — L’animal mordeur est suspect de rage. 


Nous donnons ci-aprés la répartilion entre ces catégories des 
personnes traitées en 1923: 


MORSURES MORSURES MORSURES 
ala téte aux mains aux membres 
ag ea 


TOTAUX 


Mortalité p. 100 
Traités 

fortalité p. 100 

| Mortalité p. 100 

Mortalité p. 100 


i 


Catégorie A. . 


Catégorie B. . 


Catégorie C. . 


Répartition par départements des 727 personnes 
mordues en France. 
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